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INTRODUCAO A FISIOLOGIA
DO SISTEMA REPRODUTOR

CICLO OVARIANO

CICLOS REPRODUTIVOS

FECUNDACAQO, GESTAGAO
EPRRIE civsssssrmrsasesissinnds

GLANDULA MAMARIA:

SISTEMA REPRODUTOR MASCULINO
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PRODUGAO DE COLOSTRO E LACTACAO..........
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Este sumario apresenta os principais tépicos abordados
neste material sobre a fisiologia do sistema reprodutor.



& s I ST E M A FUNGAO PRINCIPAL

Produzir gametas, possibilitar a copula,
a fecundacao e, nas fémeas,
o desenvolvimento do concepto.
e

=)
ESTRUTURA, FUNCOES E DESENVOLVIMENTO .
= COMPONENTES DO SISTEMA REPRODUTOR
INTRODUCAO ”——7“‘
GONADAS
De forma EETE.L. o sistema reprodutor é formado por Grg§05 Prod LIQ-;O de gametas e hormdnios sexuais
especializados na produgdo de células reprodutivas, chamadas (testiculos e ovarios).
gametas. Nos machos, essas celulas sao os espermatozoides, DUCTOS
produzidos nos testiculos. Nas fémeas, sao os ovdcitos, Transporte dos gametas (epididimo, ducto deferente,
produzidos nos ovarios. oviduto, Utero, vagina, etc.).
Além das gonadas, existemn ductos, glandulas, érgaos ) GLANDULAS ACESSORIAS
copuladores e estruturas externas que participam do transporte ] Produzem secrecdes que nutrem e protegem os gametas
dos gametas, da cépula, da fecundacio e, no caso das fémeas, (vesiculas seminais, prostata, glandulas vestibulares, etc.).
do desenvolvimento do concepto. ORGAOS COPULADORES
- . Participam da copula e da deposicao dos gametas
Entao, quando falamos em sisterna reprodutor, estamos falando a, ‘. 'P Pu : a.' .pusw g
: ks . {pénis, bulbo do pénis, clitdris, vestibulo, etc.).
de um conjunto de érgaos que trabalha de forma integrada e que
depende diretamente de controle endécrino. ESTRUTURAS EXTERNAS
Protecdo, feroménios e participagio no comportamento
reprodutivo (prepucio, escroto, vulva, mamas, etc.).
\._ ,
SISTEMA REPRODUTOR MASCULINO (ex.: cao) = SISTEMA REPRODUTOR FEMININO (ex: gata)
|
_ A\ / 7 Uretra
“Ducto /\ oy
u., PF = \ Escroto
Preptcio = " Pénis —
oy )
9 DESENVOLVIMENTO EMBRIONARIO DAS GONADAS e o e
Durante o desenvolvimento embrionario, as gonadas comegam de uma forma indiferenciada. | ﬁ Fatares genéticos (cromossomos sexuais,
Isso significa que, no inicio, a estrutura embrionaria que dara origem ao ovario ou ao testiculo genes SRY, WNT4, DAX), SOX9, etc.)
ainda nao apresenta caracteristicas claramente masculinas ou femininas. 5
As células germinativas primordiais migram para uma regido chamada crista genital, onde irdo ,;" Z:?:;T;‘;;:?;ﬁ:ﬁ:ﬁm
participar da formagao da gbnada. A partir dai, dependendo do controle genético e hormonal, e ' _
essa gonada indiferenciada podera seguir o caminho de desenvolvimento ovariano ou testicular. - —
DESEHUGL\FIHEHTD TESTICULAR
GONADA 9 MIGRACAO DAS CELULAS 9 GONADA
INDIFERENCIADA GERMINATIVAS PRIMORDIAIS INDIFERENCIADA Eom SHN
e testosterona Estruturas
o masculinas
) -
DESENVOLVIMENTO OVARIANOD
_ Sem SRY Estruturas
Gonada bipotencial com células As células germinativas migram Formacgio das células de Sertoli (predominio de femininas
germinativas primordiais migrando pelo mesentério dorsal até a & da granulosa (potencial para ~ 5trogenos e WNT4)
para a crista genital. crista genital. testicule ou avério).
b S
' N Génadas Bt % Glandulas Orglos copuladores Nas fémeas,
produzem -+ | “:::5 : i %, acessorias - permitem a copula ¥ ocorre a fecundagao
gametas e el . aprzetas secretam e deposicio dos e o desenvolvimento
- *  hormonios = 2 § substiincias gametas do concepto

RESUMO VISUAL




DESENVOLVIMENTO OVARIANO

Nas fémeas, ocorre o desenvolvimento do ovario. As células
germinativas passam a ocupar corddes sexuais localizados
principalmente na regido cortical da gbnada embrionaria.

Essas células irdo originar os ovocitos, enguanto outras células
ao redor formarfo as células foliculares, que posteriormente
serao chamadas de células da granulosa. Ao redor desse conjunto,
células derivadas do mesénquima formardo a teca.

O resultado é a formagéo do foliculo ovariano, que é composto
pelo ovocito, pelas células da granulosa e pelas células da teca.
Essa organizagdo € fundamental, parque o foliculo ndo € apenas
uma estrutura que abriga o ovécito; ele também tem intensa

atividade hormonal, principalmente na produgéo de estrogenos.

OVULACAO E CAPTAGAO DO OVOCITO

Mas fémeas, nao existe conexao direta entre o ovicito e a tuba uterina.
Quando ocorre a ovulacdo, o ovocito & liberado pela superficie do
owario e precisa ser captado pelo infundibule da tuba uterina.

s FORMACAO DO FOLICULO OVARIAND

Formacgdo do ovicito
e das células da

Cétulas dervadas do

{ovulacdo)

Owacito liberado

{infundibule com fimbrias).

Células germinativas Céfulas perminativas Folioiilo Sarans eomolin
ocuparn o cordbes originam os ovdcitos. mesénguimea formam avbcito + etlulas da
sexuais da regifio cortical  Células ao redor tornam-se  a teca a0 redor do conjunto granulosa + células da teca.
da gdnada embriondria. c#ulas da granulosa granulosa—ovicito.
DIFERENGAS ENTRE FEMEAS E MACHOS
FEMEAS MACHOS
O avécito é liberado do ovario As células germinativas seguem
e captado pela tuba uterina por um sistermna tubular continuo

{ductos seminiferos).

Fimbrias
(projecdes do
X infundibulo)

Infundibulo
da tuba uterina

(presente em algumas
espécies)

Y

DESENVOLVIMENTO TESTICULAR

Mos machos, o desenvolvimento embrionario do testiculo também comeca com
a migracido das células germinativas para génada embrionaria. A diferenca é que
os corddes sexuais se aprofundam em diregiio a medula da génada embrionaria
e passam a se conectar com estruturas derivadas do mesonefro, que é uma
estrutura embrionaria relacionada ao rim primitive.

As células dos cordBes sexuais originam as células de Sertoli, enquanto
0 mesénquima origina as celulas de Leydig.

As células de Sertoli terdo papel fundamental no suporte da espermatogénese
e na produgdo do hormdnio antimiilleriano. Ja as células de Leydig serdo
responsaveis pela produgio de testosterona.

ETAPAS DO DESENVOLVIMENTO TESTICULAR

Células germinativas Cordoes sexuais se Cardoes sexuais
FMIRFAM para a crista aprofundam em direcao s conectam com
genital e chegam & 4 medula da gonada estruturas derivadas
| ponada embrionria, embricndria, do mesonefro,
~ Mas fémeas: O ovdcito & liberado
v — formagio do foliculo na ovulagio e captado
b ovariano (ovécito + =) pelo infundibulo
RESUMO células da granulosa da tuba uterina,
+ células da teca).

VISUAL

DIFERENCIACAO DAS CELULAS TESTICULARES

- ===
CELULAS DE SERTOLI | CELULAS DE LEYDIG
= Originadas dos corddes
sexuais
» Suporte A espermatogénese » Originadas do mesénquima
* Producdo do horménio = Producdo de testosterona
antimiillerianc (AMH) J
L= _
‘ VISAO GERAL TESTICULAR )
= i o > Ductos eferentes
Rete testis
Ducto deferente
Tabulos
seminifercs

{com células
de Sertali)
Células de
Leydig (entre
os tabulos)

Mos machos: corddes Células de Sertolt

sexuais originam células suparte é_ espermatogénese

de Sertoli; mesénguima -> & producao de AMH.

origina células de Leydig, Ceélutas de Leycig:
produgdo de testosterona,
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'l.g“ Outro conceito essencial ¢ a diferenciagiio sexual. = 8 ESTRUTURA INDIFERENCIADA (EMBRIAD) jun =

A formagdo dos érgios genitals internos e externos depende da presenca ou J :
auséncia de horménios produzidos pela génada em desenvolvimento. = T . R hfiesone(icn
3 - .
Repare que nas estruturas indiferenciadas, existern os ductos Ducto miilleriano @ Ductos
miillerianos na cor azul, também chamados de ductos {ducto paramesonéfrico) miillerianos
paramesonéfricos, e os ductos wolffianos, na cor vermelha, também (azul)
ifpi Ducto wolffiano
chamados de ductos mesonéfricos. ; @ Ductos
(ducto mesonéfrico) -
O desenvolvimento do sistema reprodutor segue dois caminhos ;m he)
; 7 i : verme
dependendo do tipo de gonada que se forma: ovario ou testiculo. e \ )
LS

Quando a génada se desenvolve como ovdrio, ndo hi produciao
significativa de testosterona durante essa fase embrionaria.

i i S
9 DESENVOLVIMENTO FEMININO {UWiRIIJ} | @ DESENVOLVIMENTO MASCULINO (TESTITII.ILU]
| |
|
|

Quando a génada se desenvolve como testiculo, o processo é diferente.

=} As células de Sertoli produzem o horménio antimalleriano (AMH),
= Os ductos millerianos se desenvolvemn e originam estruturas que causa regressao dos ductos millerianos.

do trato reprodutor feminino. =» As células de Leydig produzem testosterona, que mantém os

=* Os ductos wolffianos regridem. ductos wolffianos e permite a formacio de estruturas do trato
reprodutor masculine.

Tuba uterina ; I A ’ II WVesieula seminal
{originada do ducto || | "-‘ ,-" 1 — ~
miillerianc) | () ! Ducto deferenta : \ ]
[ | e "
kit | : : | {originado do ducto : 820 :
| 1) | wolffiana) I W] |
| : | .
Corpo do dtero : . | Epididimo W7 / :. ; L
Cérvix | e 18| F | |
W L ) i ; Testiculo 2t | Ducto miilleriano
arte crani vagina g st s R . 1
3 5 | [regredido pelo !
Parte da uretra Lo L AMH)
[ % ) |
ESTRUTURAS ORIGINADAS DO DUCTO MULLERIANO ESTRUTURAS ORIGINADAS DO DUCTO WOLFFIAND
{! Parte i
FYE Tubas v Utero v Cérvix cranial da Epididimo Ducto % Shafcubes Farte e
uterinas : deferente seminais uretra
vagina
o = el . L3
: (’) Portanto, o desenvolvimento masculino exige uma aglo ativa dos testiculoes, por meio da producdo hormonal.
‘_i_ Ma auséncia dessa agdo testicular, o padrio de desenvolvimento tende a seguir a via feminina.
DESENVOLVIMENTO DA GENITALIA EXTERNA
A testosterona também & importante para o desenvolvimento da genitalia externa masculina.
Em muitos tecidos, ela precisa ser convertida em di-hidrotestosterona (DHT) por uma enzima
chamada 5-alfa-redutase. A di-hidrotestosterona tem acdo mais potente na masculinizacao dos tecidos.
@ PRESENGA DE ANDROGENOS (TESTOSTERONA) g AUSENCIA DE ANDROGENDS
h D Ma auséncia de testosterona/DHT, ocorre o desenvolvimento
. Testosterona - | S-alfa-redutase e 'ff P ey dipotsterons :;' | da genitdlia externa feminina.
K J h (DHT) R
A DHT promove a masculinizag3o da genitdlia externa.
ESTRUTURAS QUE SE DESENVOLVEM
ESTRUTURAS QUE SE DESENVOLVEM =i
» Libios (malores e menores)
Y e Clitéri
+ Preplcio it
s Escroto * Abertura uretral na vulva

Abertura uretral no pénis

[ il Gonada Owiria: ndo ha
T " Testiculs: AMH faz Testosterana = DHT:
A indiferenciada testosterona ; :
M= : ; Sy regredic s ductos forma pénis e escroto,
— - | Significanm = millerianos & a e
mdilleriancs (azul) ductos millerianos Auséncia de androgenos:
RESUMO testosterona mantém .
e wallfianos se desanvolvern e forma vulva, labics
‘. os ductos wolffianos. e
VISUAL {vermelha). ductos wolffianos T e clitdris,
regredem,




i EIXO HIPOTALAMO-HIPOFISE-GONADAL
:‘i: CONTROLE HORMONAL DA REPRODUCAO
Depois de entender a formacao inicial dos drgaos, precisamos HIPOTALAMO
falar sobre o controle hormonal da reproducao. T L
-,

A atividade reprodutiva ndo depende apenas das gbnadas. o
Ela & controlada por um eixo endéerino formado pelo
hipotélamo, pela hipdfise e pelas génadas. Esse eixo é :
chamado de eixo hipotalamo-hipéfise-gonadal. O GnRH é liberado :

em pulsos e chega & :

adeno-hipdfise pelo :
O hipotalamo produz o GnRH, que é o horménio liberador o sisterna porta hipofisério. : e
de gonadotrofinas. Esse hormdnio chega até a adeno-hipdfise :
por meio do sistemna porta hipofisario e estimula a liberagéo de Feedback . :Z::?::
duas gonadotrofinas muito importantes: o FSH e o LH. F:‘r’“iw ADENO-HIPOFISE | (estrogenos,

. {m1 t:i] i  Libera as gonadotrofinas E progesterona
f i etestosterona
i inibem GnRH,
m { FSHelH)
l !
Entdo, apesar de os mesmaos hormdnios existirem nos dois __,f =
sexos, suas fungdes variam de acordo com a organizacgdo do h\ @- = h\ GONADAS -
sisterma reprodutor. | & \u’}i > | Ovérios (fémeas) MORRS
‘ Il"-c:,{__ﬂdﬂ Testiculos (machos)

ACOES DO FSH E DO LH

9 FEMEAS (OVARIOD) @ MACHOS (TESTICULD)

FSH FSH

» Atua junto as células de Sertoli,
participando do suporte 4 espermatogénese.

« Estimula o crescimento e o desenvolvimento
dos foliculos ovarianos.

LH
LH

= Estimula as células de Leydig
a produziremn testosterona.

+ Atua na fase final de maturacio folicular.

+ Desencadeia a ovulacao.

* Promove a luteinizacio do foliculo e a
formagao do corpo liteo.

S

o -

RESUMINDO AS FUNGOES

® Hipotalamo: produz GnRH em pulsos.

#® Adenc-hipdfise: libera FSH e LH.

® FSH: estimula foliculos ovarianos (fémeas) e atua nas células de Sertoli (machos).

® LH: promove ovulacao e formagio do corpo lteo (fémeas) e estimula celulas de
Leydig a produzir testosterona (machos).

® Gonadas produzem horménios sexuais (estrogenos, progesterona e testosterona)
gue exercem feedback sobre o hipotalamo e a hipdfise.

)
N
s — -
RESUMO S =
visuL - [ s
em pulsos

¥ LIBERACAO PULSATIL DO GnRH
Um detalhe muite impartante é que o GnRH ndo deve ser
liberado de forma continua, mas sim em pulsos.
|'r'- = & k- _-l
' LIBERAGAO PULSATIL (FISIOLOGICA) o
! GnRH
* TEMPO
| ‘ ; Hipdfise responde adequadamente
= Producao normal de FSH e LH
L = = : : = J
S S —
LIBERACAD CONTINUA (NAD FISIOLOGICA) e
=
E GnRH
&
2
* TEMFO
( Redugdo da resposta hipofisdria
) — Diminuigdo da secregdo de FSH e LH
~ mes o

Na endocrinologia reprodutiva, ndo importa apenas
qual horménio esta presente, mas também o
padrao de liberacao desse hormdbnio.

1 k‘.:‘ Hormirios sexuais
_rki;:. — exercem feedback
r&_ T negativo (na maioria

i das situacdes)

Gonadas produzem

hormanios saxuais
{estrdgenos, progesterona
& testosterona)




Mas fémeas, a liberacdo de FSH e LH muda ao longo do
ciclo estral, acompanhando as fases de desenvolvimento
dos foliculos e do corpo lateo.

Durante a fase folicular, os foliculos em crescimento
produzem estrégenos, e esses hormaénios ajudam a
regular a atividade do hipotalamo e da hipcfise.

Ma maior parte do tempo, em baixas concentragoes,

o estrégeno atua como um sinal de controle, geralmente
dando feedback negativo e evitando uma liberagao
exagerada de gonadotrofinas.

Porém, quando o faliculo dominante esta bem desenvolvido
e pronto para ovular, ele passa a produzir estrogeno em
quantidade maior e de forma sustentada. Nesse momento,
o organismo interpreta esse aumento como um sinal de que
o foliculo atingiu a maturidade, ou seja, ocorre feedback
positivo.

A resposta do eixo hipotalamo-hipofise é liberar uma grande
quantidade de LH, formando o chamado pico pré-ovulatdrio
de LH. Esse pico é o estimulo que provoca as alteragbes
finais no foliculo e permite a evulagéo.

Portanto, a ovulacdo ndo acontece de forma isolada ou por
acaso; ela é resultado de uma sequéncia hormonal bem
coordenada, em que o proprio foliculo sinaliza que esta
pronto para liberar o ovdcito.

FEEDBACK NEGATIVO (maior parte do ciclo)

Baixas concentragdes de estrogeno exercem
feedback negativo sobre o eixo hipotdlamo-hipdfise.

Estrogeno
(baicns concentracSes)

Ll g

—
t > * GnRH (em pulsos)
¥ }

&

L FsHe JLH

.-- Hi mo
O

Pico de LH
alcanca o ovério

Rompimento
do foliculo

B raseoteal |

Apds a ovulacdo, o corpo litea
produz principalmente progesterona.

4

Isso mantém as concentragdes
de F5H e LH baixas,

aevita novas ovulacdes

e estabiliza o ambiente utering.

CICLO ESTRAL: DINAMICA HORMONAL E OVARIANA

Sequéncia dos eventos ovarianos

Foliculos Foliculo COwulagdo Corpo liteo
em crescimento doeminante 5 em formagio
(ondas foliculares) »

Variacio dos hormanios ao longo do ciclo estral (esquema geral)

' Pico pré-ovulatério |

4 Concentracao - FSH
hermonal +— delH — LY
' —— Estrogeno (Ey)

Progesterona [P,)

L

FASE FOLICULAR FASE LUTEAL
Tempo (dias)
L%
FEEDBACK POSITIVO (pré-ovulagéo)
Altas concentracbes sustentadas de estrogeno exercem
feedback positive sobre o eixo hipotalamo-hipdfise.
Foliculo dominante .
maduro % ;.' Hipotalamo
Efeito: . /’“ — GnRH (em pulsos) Efeito:
Limita a libaracio o { 1 J, Estimula fortermnente
de gonadotrofinas | ui‘ a liberacio de LH,
e avita estimulaciio S Estr # 8%, Adeno-hipéfise formando o pico
exagerada dos {altas concentragbes pré-ovulatorio,
foliculos, sustentadas)

4 4 LH (pico) :

i {pequenc aumento de FSH)

k""'"'"o‘“"“"'“""“'"‘""““"“""'“"“"""";

Liberacio do Owieito captado LH promove:
ovocito pela infundibulo + Retomada da meiose
da tuba uterina + Luteinizacdo das células
granulosas
+ Aumento da producio
e de prostaglandinas
& enzimas protesliticas
+ Ruptura folicular
IMPORTANTE

A ovulacao & resultado de uma sequéncia hormonal
bemn coordenada, na qual o folicule dominante,

ao produzir altas concentragdes sustentadas

de estrageno, sinaliza que esta pronto para liberar

o ovocito,
Progesterona exerce
feedback negativo - TT— i : : e :
b e hipr:gmmo - tf{” ("} O pico pré-ovulatorio de LH € o gatilho
e a hipdfise. = W essencial para que a ovulagiio ocorra.
empo

o N
W= fl..—.' =y
m— it P
b i S P ! - e e @ —3
RESUMO Hipotalamo libera Adeno-hipdfise Foliculos produzem Baixas [E,] = feedback Altas [E,] sustentadas Pico de LH
VISUAL GnRH em pulsos libera FSH e LH estrégenc negative (4 FSH e LH) = feedback positive




r
[@®) FASE LUTEA: CORPO LUTEO E PROGESTERONA

Depois da ovulagao, forma-se o corpe liteo, uma
estrutura ovariana temporaria responsavel pela
produgédo de progesterona.

A progesterona & o horménio predominante da

fase lutea e tem papel fundamental na preparacac e
manutencdo do ambiente uterino para uma possivel
gestacao.

Ela também exerce feedback negativo sobre o eixo
hipotilamo-hipdfise, reduzindo a frequéncia dos pulsos
de GnRH e, consequentemente, modulando a secregéo
de FSH e LH.

FORMACAD E FUNGAO DO CORPO LUTEO

PROGESTERONA

Prepara e
rmantérm o Gters
para uma possivel

gestagio

Reduz a motilidade
uterina

Estimula a secrecio
glandular uterina

Modula a resposta
imune no Gtero

FEEDBACK NEGATIVO DA PROGESTERONA

lsso impede que novos eventos ovulatdrios ocorram rﬁt % Hipotalamo ? ““““““““““““““““““““““““““““““ '
de forma desorganizada durante a fase ldtea. s | Fraguincia dospilecs de GHRH ¢
1 E Impede novos eventos
' . i & ovulatdrios durante
________________________ A d Megerhipeie | 1 Secregio de FSH e LH a fase lotea
I |
: Em outras aulas vamos nos : _— — = — —
: aprofundar no processo de ovulacao. : PERFIL HORMONAL AO LONGO DO CICLD ESTRAL
T e o ; 4 Concentracio |
hormanal = FSH
— LH
— Estrigenc (E;)

Progesterona [P,

FASE FOLICULAR FASE LUTEA

PROLACTINA: PRODUGAQ, CONTROLE E FUNCOES

Outro horménio importante na reprodugio é a prolactina.
Ela é produzida pela adeno-hipdfise e esta muito associada ao
desenvolvimento da glandula mamaria e a lactacéo.

Diferente de muitos outros hormdnios hipofisarios, a prolactina

CONTROLE DA PROLACTINA

FUNGOES DA PROLACTINA

Desenvolvimente da glandula mamaria
e lactagéo

PRl - ¢
s

Estimula o crescimento e o desenvolvimento da glandula mamdria

(. i
-- ﬁ y Hipotilamo e a producio de leite apds o parto.
Ve i Agdo dopaminérgica
normal{inibigey | | ~—~—~ T T T
Dopamina
Mantém a secreciio de

ifater inibidor)

| Prolactina

«——
Reducdo da acio dopaminérgica
l (| dopamina) Protactina
_, %&'x, Estimula o desenvolvimento A secreciio de prolactina [efeito lutectrafico)
AL NS da glandula maméria aumenta. -

il

ﬂ: ™ & a producio de leite

" prolactina em niveis basais.
( @ Adeno-hipdfise e

e Fungéo luteotréfica (em algumas espécies)

A prolactina pode auxiliar na manutengio do corpo dteo,
prolongande sua atividade e a producio de progesterona.

Manutencio do corpo liteo

Corpo Itteo funcional
e da produciio de progesterona

Progesterona prepara : | .
T N AT = Prolacting: desenvobve
gyt o Utero e exerce o Fv‘ ; A - _{‘ | a glindula mamria
v — . —y o - Ty !
= -+ feedback negativo - H 1:5 -+ b r -+ g estimula a lactacdo e
sobre o eixo hipotalameo- « ‘s ek pode manter o corpo
RESUMO 2 hipofise y w liteo
VISUAL Owvulagio Formagio do Carpo ldteo produz { Pulsosde GnRH  Impede novos eventos - '
corpo Wites progesterona el FSHelH ovulatérios na
fase |Otea




[@f) CONTROLE HORMONAL NOS MACHOS

EIXO HIPOTALAMO-HIPOFISE-GONADAL NO MACHO

Mos machos, o controle hormonal segue a
mesma logica geral do eixo hipotalamo-hipéfise-

gonadal, mas com uma diferenca importante: LIBERACAO PULSATIL

néo ha necessidade de um pico hormonal para (FISIOOLOGICA)

romper a superficie de uma gdnada, como =

acontece nas fémeas. g -/\_/‘\_/\_/U\
- , &

A producgao de espermatozoides ocorre ' &

continuamente nos tubulos seminiferos, e esses 7% ADENO-HIPOFISE : =

gametas seguem por um sistema tubular até o Libera gonadotrofinas | Mantém a produgio adequada

exterior. l de testosterona e eiermatagénese

Assim, a secrecao de GnRH, FSH, LH e

HIPOTALAMO
Libera GnRH em pulsos

¢

\
i)

testosterona também ocorre de forma pulsatil, i PRODUGAQ CONTINUA
idade d \ latéri ' =l DE ESPERMATOZOIDES
mas sem a necessidade de um pico ovulatério. Aciio do FSH Agdio do LH
{células de Sertoli) (células de Leydig) — ™ Tibulos

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS
NO MACHO

@ Producin continua de espermatozoides
@ sistema tubular continuo até o exterior

& Secrecio pulstil de GnRH, FSH, LH
& testostercna

@ Nzo ha pico ovulatério

» Suporte a espermatogénese

* Producio de ABF (protéina
ligadora de androgenas)

# Producio de inibina B
(feedback negativo para FSH)

Tobulo seminifero

# o Célula
die Sertoli

» Estimula as células de Leydig
a produzirem testosterona

@ @ Testosterona

Epididimo
. Ducto deferente

Pénis
{rgho de
copula)

Sistemna tubular continuo
até o exterior

p Resumindo

O sisterna reprodutor & um sistema anatémico, funcional e endderino, que envolve érgdos especializados, células germinativas,
1. DESENVOLVIMENTO SEXUAL

ductos, estruturas externas e uma regulacas hormonal precisa.
= Gonadas indiferenciadas

ariginam ovarios ou testiculos,

s Testiculo: células de Sertoli
(AMH] e células de Leydig
(testosterona).

& Ovirio: formagio dos foliculos
(ovocito, células da granulesa
e da teca).

s Diferenciagio dos ductos
{millerianos e wolffianos)
e da genitilia externa depende
da presenca ou auséncia
de harmoénios.

BOVINDS

Crla estral com

corpa Wteo estdvel
Impartineis da
progestercnd para
manutencio gestacional. |

g

2. ATIVIDADE REPRODUTIVA
(APOS A PUBERDADE)

+« Controlada pelo eixo hipotalamo-
hipdfise-gonadal,

s GnRH (pulsitil) — FSH e LH.
* Fémeas:
- Fase folicular: FSH estimula
foliculos e producio de estrogena.
- Pico de LH —+ ovulagie.

= Fase litea: corpo litee produz
progesterona (feedback negativo).

¢« Machos:

- Produgio continua de
espermatozoides.

- FSH (Sertoli) & LH (Leydig —
testosterona),

3. PRINCIPAIS HORMONIOS
ENVOLVIDOS

@ GnRH: liberado pelo hipotalamo
em pulsos.

@ FSH: desenvolvimento folicular
(fémeas) e suporte 4 espermatogénese
{machos).

@ LH: ovulacio e corpe Witeo (fémeas);
estimula células de Leydig (machos).

@ Estrogeno: crescimento folicular
e feedback {negative e positiva).

@ Progesterona: prepara e mantém
o utero; feedback negativo.

@ Testosterona: espermatogénese,
manutengio das caracteristicas
sexuais & comportamento,

@ Prolactina: desemvolvimento mamario,
lactagdio e fungio luteotréfica
(em algumas ecpécies).

@ Inibina: produzida pelas células de
Sertoli @ granulosa; inibe FSH.

DIFERENCAS ENTRE ESPECIES (EXEMPLOS)

EQUINDS OVINDS

Ovulagio induzida % Ciclo estral sazonal
pelo pico de LH feurta dia).

Carpa litea grands Corpo |dteo pode wer
& pergistene, s varidved.

CAES

N\

pelo pheo de LH. \

Q 4, IDEIAS-CHAVE

& A reproducio depende da integragio
entre sistema nervoso e endacring,

@ O padrio de liberag3o hormonal
(pulsatii) & essencial para a
fungao reprodutiva,

& Mas fémeas, o foliculo sinaliza
sua maturidade com o aumento
sustentado de estrégeno,
provocando o pico de LH
e a ovulacao,

Mos machos, ndc ha pico
ovulatorio; a producado de
espermatozoides é continua.

Horménios regulam o
deservolvimento, a atividade
reprodutiva e a manutengao
das fungdes reprodutivas.

AVES

Nio possuem clebo
eatral. Crlagho
Ferdrquica em
sequdnicia.

os préximos capitlos, VAMDS APROFUNDAR 0 ESTUDO DA FISIOLOGIA DO SISTEMA REPRODUTOR MASCULINO E FEMININD,
W oM Foco NOS ORGAOS, SUAS FUNGOES, AS DIFERENCAS ENTRE AS ESPECIES DOMESTICAS E A IMPORTANCIA CLINICA DESSAS ESTRUTURAS.




O ciclo ovariano pode ser entendido como o intervalo entre duas ovulagdes

sucessivas em uma fémea nao gestante. Esse ciclo é dividido em duas grandes Para entender esse ciclo, precisamos
lembrar que o ovario ndo é uma
estrutura estatica. Ele esta em

constante transformacéo.

fases: a fase folicular e a fase latea. A ovulagdio € o evento que espara essas
duas fases.

Foliculos crescem

Alguns regridem

Um ou mais podem se tornar dominantes
Ocorre ovulacdo

Forma-se o corpo liteo

E, se ndo houver gestagao,

esse corpo lUteo regride

ANTESDA OVULAGRD | ovuLAgho DEPOIS DA OVULAGAD

Predomina a atividade dos foliculos e 2
ovarianos, principalmente com
produgiio de estrégens. i Sy

Predomina a atividade do corpo liteo,
com producdo de progesterona.

L
v
v
iy
L
v

VISAD GERAL DAS TRANSFORMAGOES OVARIANAS —N

Foliculos Selecio do foliculo
em crescimento dominante
{recrutamenta}

Formacao do Corpo liteo Corpo liteo
corpo [(iteo funcional regressivo

(" Entéio, a longo do cicls, o ovirio muda tanto do ponto de vista
’ {luteclise)

anatomice quanto funcional e hormonal.

1° FASE: FASE FOLICULAR FOLICULO OVARIANO ANTRAL _ CELULAS DA TECA

|
|
Sulas da t : s
Células da teca | Sob infludncia do LH, 3
|

Nessa fase, ocorre o crescimento dos foliculos ovarianos. (externa) produzem andrégenos.
A gente pode encontrar foliculos em diversos estigios .
diferentes de maturagio. Células da granulosa *
linterna) "
Esses foliculos contém o ovdcito e sio formados por CELULAS DA GRANULOSA
células da granulosa e células da teca. Sob infludneia do FSH,
Antro comvertem androgenos
Como vimos na aula anterior, essas células trabalham o em estrégenos.
juntas na producio de estrogenos.
Zona peldcida r Esse é o chamado mecanismo
de duas células para produgio —d
{ de estrégeno.
o CELULAS DA TECA — agdo do LH e CELULAS DA GRANULOSA — agdio do FSH

As células da teca ficam mais externamente no foliculo
e respondem principalmente ao LH.
Guando o LH age sobre essas células, ele estimula
a producio de andrégenos, como:
= Androstenediona
* Testosterona

As células da granulosa ficam mais proximas do owocito
e respondem principalmente ac FSH.
Sob aglo do FSH, essas células passarm a expressar
a enzima 450 aromatase ([CYPT941), que converte os
andrégenos em estrogenos, principalmente em:

» Estradiol (E;)

P B e "-—---;——* — s
ANDROGENOS I Osandrégenos ESTROGENOS
(matéria-prima) : difundem-se atraves (produte final)
@ o @ _ 4 da membrana basal @ "-aa
@ @ @ para as células da @ Qﬂ @
granulosa.
— A teca fornece a matéria-prima (androgenos) & a granulosa transforma essa matéria-prima em estrégeno.
: @ Por issc esse processo & chamado de mecanismo de duas células, porgue uma célula sozinha nio realiza todo o processo;

a producio de estrogeno depende da acio conjunta da teca e da granulosa, sob controle de dois horménios: LH e FSH.

VARIAGAD HORMONAL NA FASE FOLICULAR PONTOS-CHAVE DA FASE FOLICULAR

& Concentragio e PEH
hormanal

Crescimento e seleciio do foliculo dominante
— |

— Estrégena (E) Produgio crescente de estrégeno pelas células da granulosa

A !L‘_:‘ Estrégeno promove proliferagio do endométrio e feedback negativo

sobre o eixo hipotdlamo-hipdfise (reduz pulsos de GnRH, FSH e LH)

i
|

Ovulacio Tempo
Gluando o estrdgeno atinge niveis altos e sustentacdos,
Durante a fase folicular, o estrogeno aumenta gradualmente até atingir niveis

ocorre feedback positive e induz o pico de LH que provoca a ovulagio.
suficientes para desencadear o pico pré-ovulatario de LH,




Conforme o foliculo cresce, ele passa a
produzir quantidades cada vez maiores

CRESCIMENTO FOLICULAR E AUMENTO DA PRODUGAO DE ESTROGEND

Folicule
de estrégeno. Esse estrégeno tem Foliculo Foliculo Foliculo Foliculo dominante
. dério secundario tercidrio tercidrio g
funcdes importantes. Saman : (pré-ovulatério)
¢ R inicial em crescimento {antro inicial) {antro maior) = i

@ Primeiro, ele estimula o crescimento |
e a proliferaciio das células da
granulosa, favorecendo o
desenvolvimento do proprio foliculo.

(] Segundo, ele sinaliza ac hipotalamo
e a hipdéfise que aquele foliculo esta —mil

RN, ESTROGENO (E.) EM AUMENTO
FUNCOES DO ESTROGENO
Quando o foliculo atinge um estagio ;
L 1. Estimula o crescimento e a - /Y oot g
avancgado de maturagio e a produgio de Erakifadaoih das sblitas da I-»._, 2. Sinaliza ao hipotalamo

s e a hipafise que o foliculo

estrogeno se mantém elevada por um
estd amadurecendo.

periodo suficiente, ocorre o feedback

granulosa, favarecendo o
deservalvimento do foliculo,
positive, que induz o pico pré-ovulatério

de LH. FEEDBACK POSITIVO E INDUGAO DO PICO PRE-OVULATORIO DE LH

Altos niveis sustentados i "-. Feedback Pico pré-ovulatério
de estrégeno (E,) >» ‘% ‘ } . positivo de LH
4+ Concentracio . |
O pico de LH funciona come o sinal final i o PICO PRE U‘J’U!.ATI]RIU DELH = FSH
para o foliculo ovular. Esse hormonio age = LH
nas células do foliculo e desencadeia vérias — Estrégeno (E.)

Progesterona (P,)

mudangas ao mesmo tempo, que ja vamos
conversar melhor sobre elas.

FASE FOLICULAR OVULAGCAD FASE LUTEA
Tempo (dias)
| O pico de LH é o gatilho final que desencadeia as alteragbes necessarias para a ovulagao.
ACOES DO LH QUE LEVAM A OVULAGAD
Uma dessas mudancas é o estimulo da o Agdo do LH 3 Produgdio de 9 Degradagdo da a Ruptura do Liberagdo do
producdo de substancias como nas células rostaplandinas rede folicular folicule ovbcito
P B pa

prostaglandinas e enzimas que enfraguecem do foliculo & enzimas
a parede do foliculo, degradindo parte do .0
tecido conjuntivo ao redor. a'q" @

2% @

Prostaglandinas
Com essa regifo mais fragil, o foliculo se (PGE., PGF..}
rompe na superficie do ovario e libera o £ N -
ovacito, envolvido pelas células que o l
O LH liga-3e aos
acompanham, o, it t Metaloproteinases
células da teca e (clgmnames) ]
Portanto, o LH nic "empurra” simplesmente da granulosa. l PSericimia dogradin ] )
o ovacito para fora; ele coordena uma série l :f::s:i: A parede do foliculo F’m:;“*”"ff';"’
o I ot -3 ENVOIVIOD
de alteragtes hormonais, celulares e i) de AMPe Produzidas pelas do 56 CEMTI YR M st flcio calulas d
e s e i itar mento células do foliculo externa e do estroma do ovario., pelas células do
eciduais que tornam a parede folicu e ativagic de sobi-aghc; do LH adjacente, enfraquecendo cumulo oofore

capaz de se romper @ permitir a ovulagio.

vias intracelulares.

a parede do faliculo,

e da corona radiata.

IMPORTANTE
A ovulagiio & o resultado de

um processo coordenado

pelo LH que emvolve
mudancas hormonas,
celulares e teciduais.

RESUMO DAS PRINCIPAIS ACOES DO LH

» Estimula a produgio de prostaglandinas (PGE.. PGF_ ).
s Induz a produgio de enzimas que degradam a matriz
extracelular (metaloproteinases).

+ Aumenta a vascularizagdo e a permeabilidade local,
* Induz contragtes da musculatura lisa do estroma ovariano.

—

(e

P —
p —
g —

RESUMO
VISUAL

Altos niveis sustentados
de E; — feedback

positivo

LH induz prostaglandinas
& enzimas gue enfraguecem
a parede folicular

Owvulacao: liberacio do ovdcito
ermvolvido pelas células do
cumulo e corona radiata

Foliculo cresce
e produz cada vez
mais estrogens

Fico pré-owilatario

Ruptura do faliculo
de LH




Ma maioria das espécies domésticas, como
vacas, cabras, ovelhas, porcas, cadelas
autras, esse pico de LH comeca
aproximadamente 24 horas antes da
avulagio.

@ RETOMADA DA MEIOSE PELO OVOCITO

O ovocito estava parado em uma fase do processo
meidtico (geralmente em dipldtano da prafase |).
Com o estimulo do LH, ele retoma a meiase.

Como falado, esse hormbnio desencadeia
uma série de mudangas dentra do foliculo
antes mesmo do processo de ovulagio.

HELﬁl;il] ENTREOPFICODELHE A ﬂ"JI.ILM;i.D
{espécies domésticas)

& Concentragdio Dhbicito Retomada da Conclusio da Formacio do
; ; z H 2
de LH em profase | meiose apds meiose | antes 1? corpisculo
{parado) pico de LH da evulacho polar
_211 h _1; h ﬂllh T 5 Em muitas espécies, a primeira divisio meidtica & ‘
I completada antes da ovulagio, preparando o ovocito
Crvulagio para uma possivel fecundacio.
{0 h)

O pico de LH inicia-se cerca de '
24 horas antes da ovulagio.

gl

0 QUE ACONTECE NO FOLICULO ANTES DA OVULAGAO: ACAO DO PICO DE LH

© ALTERACOES NAS CELULAS DA GRANULOSA

Até o estimulo do LH, as células da granulosa estio muito
envolvidas na produgio de estrogenc.

Antes do pico de LH Apds o pico de LH

Produzem estrogeno (E,) LH Iniciarm a luteinizacio
—*
ﬂia
@ E,
LUTEINIZACAD

Transformacdo das células foliculares (granulosa e teca interna)
em células luteais, que passam a produzir progesterona.
Esse processo comega antes da ovulagio e se intensifica
apds a ruptura do foliculo.

RESUMO DAS PRINCIPAIS MUDANCAS INDUZIDAS PELO PICO DE LH

|, Aumento da producio
" de prostaglandinas

e enzimas protecliticas

., Retomada e conclusdo
! da meiose | no ovocito
(1% corpusculo polar)

©
B 22 FASE: FASE LUTEA |

Depois da ovulagio, entramos na segunda grande
fase do ciclo ovariano: a fase litea.

Degradaciio da
parede folicular
e do estroma

que tornam a parede folicular capaz de se romper e permitir a ovulagio.

Colapso da parede

Foliculo pré-ovulatdrio folicular e pequenc

Cvulagho

fruptura. folicutar) sangramento

Messa fase, o foliculo que se rompeu se transforma
em corpo Witeo, uma estrutura ovariana temporaria,
mas extremamente importante,

« das células da

FORMACAD DO CORPO LUTEO

Inicio da luteinizagdo Ruptura do folicule
& liberagao do ovicito

granulosa e da feca (ovulacio)

O LH nac "empurra” simplesmente o ovécito para fora; ele coordena uma série de alteragdes hormonais, celulares e teciduais

Diferenclacioe das Corpo ldteo nicial Corpo lites maduro
células da granulosa {pecregio de {mdimirma produgio
® da teca progesteronal de progesteronal

| | Produghio significativa

-24 horas apds a ovulacio

FUNGOES DA PROGESTERONA NA FASE LUTEA

FEEDBACK MEGATIVO DA PROGESTERONA
Q Prepara o endométrio para uma possivel gestagio

{aumenta secreches uterinas),

@ Reduz a contratilidade uterina.

P

|

} Frequineia dos pulsos

a Cria condigfes favoriveis para a sobrevivineia inicial do embrido. de GaRH

de progesterona pelo
corpo lateo

MANUTENCAO DD CORPO LUTEO

Para que o corpo liteo se mantenha funcicnal,
ele pracisa de suporte harmanal.

LH luteotréfice

Ma maioria dos animais domésticos,

o LH ajuda a manter o corpo liteo ativo
e a producdo de progesterona.

Exerce feedback negative sobre o el hpotilamo-hipafise y + Y ? Prnlminﬁ {em algumas espécies)
[reduz pulsos de GnRH, FSH e LH), impedindo nova ovulagio 7 4 Adeno-hipofise | Secregio de FSH e LH 9 g'l' e m:m%:;bé
imedi e ovelhas, a pro ina m
i 9 o pode participar da manutengao
luteal.
0 QUE ACONTECE SE NAD HOUVER GESTAGAD? R e e e
Diminuicac do suporte o ] of 1 ceaza 0 foedback negathio;
do LH (e prolactina) " w7 i i faLH
—p % .. A | — — | Tt aumentam e um nove cic
* p .?a: _.'.. %ﬁhﬁ i '4'__.') ¥ evariano pode recomecar,
Corpo liteo maduro Lutedlise Corpo albicans
[regressho do corpe ldteo) (eheatriz fibrosa)
RESUMO VISUAL DO CICLO OVARIANO
FASE FOLICULAR OVULACAD FASE LUTEA REGRESSAD
°©0 0 Q@ @ ®
Lutedlise (s nbo howver

Crescimento folioular + Predugio de estrageno (E,)

Formagio do corpo lites + Producio de progesterona (P,)

pestagio)




Se houver gestagéio, o corpo luteo precisa ser mantido,

porque a progesterona é fundamental para a manutengio

do ambiente uterino.

Mas, se ndo houver gestagao, o corpo luteo precisa

regredir para que a fémea possa iniciar um novo ciclo e

ter uma nova oportunidade reprodutiva.

Esse processo de regressdo do corpo liteo é chamado

de lutedlise,

Endométrio utering

Em grandes animais domésticos (vacas, éguas,
cabras, ovelhas e porcas), a lutedlise é
controlada principalmente pelo Gtero.

QO endomeétrio produz prestaglandina Fy,,
gue atua causando regressdo do corpo ldteo,

HA GESTAGAD

f Corpo liteo mantide
| ¢
| Progesterona elevada

| '

Manutengio do ambiente uterino
e da pestacac

p DESTINO DO CORPO LUTEO

| NAO HA GESTAGAD

Corpo ldteo regride (lutedlise)
+

I Progesterona cai

4

Retorno a atividade do eixo

e inicio de um nove cicle

MECANISMO DA LUTEOLISE (EM GRANDES ANIMAIS DOMESTICOS)

PGF,, chega ao owvirio

produz via circulagio
prostaglandina F,_ (veia uterina)
{PGF,,)

1. CORPO LUTED FUNCIONAL
{fase litea)

Alta producio de progesterona,
Estrutura bem vascularizada

@

Em espécies como bovines e pequenos ruminantes,
a PGF,, € usada para induzir lutedlise e sincronizar
o ciclo estral.

Quando existe um corpo Witeo funcional, a aplicacao
de PGF,, causa sua regressdo, reduz a progesterona
e permite que o animal retorne a fase folicular,

Isso depende da presenga de um corpo lUteo
responsiva.

O conhecimento do cicle ovariano @ essencial para
usar essas ferramentas corretamenta.

& ativi.

2. CORPO _IJ.'ITEI.'I
EM REGRESSAD INICIAL

PGF,, age no corpo liteo
e desencadeia a
lutedlise (regressio)

PGF,, induz a regressio.
Células luteais reduzern a produchio
de progesterana e iniclam degeneracBo,

A vascularizag3o comega a diminuir,

dando inicio a um nove cicle avanano.

ey

W=
gl —
i —

RESUMO
VISUAL

Endométrio produz
PGF.,

PGF,,
e causa lutedlise

chega ao ovirio

PGF,

Redugio da produgio
de progestercna
pelo corpo liteo

IMPORTANCIA PRATICA: USO DA PROSTAGLANDINA F,, NO MANEJO REPRODUTIVO

Diminui o blogueio

1 Pulsos de GnRH

|

1 Secregdio de FSH e LH

‘

Mowva fase folicular
pode se estabelecer

sobre o eixo

hipotalamo=hipafise

Com isso, a produgio de progesterona cai, o blogueio hormonal sobre o eixo hipotalamo-hipdfise diminui,
a frequéncia dos pulsos de GnRH aumenta, e consequentemente o FSH e LH também,
permitindo o retorno da atividade ovariana.

ESPECIES EM QUE A PGF,, E AMPLAMENTE UTILIZADA

.'
Il B

;A

3 |

s

¥ 3
.»'4' ~

.,;:',‘_:&__ !

v BOVINDGS EQUINOS CAPRINGS OVINOS SUINOS
|
! A PGF,, 56 & eficaz na presenca de um corpo liteo funcional
© (geralmente a partir de 5-5 dias apds a ovulagao).
ETAPAS DA LUTEOLISE
3. CORPO LUTED 4, CORPO LUTEO FIBROSO 5. CORPO ALBICANS

EM REGRESSAD AVANCADA (CICATRICIAL) (CICATRIZ)

* * a * .

Degeneragiio progressiva das O tecido luteal ativo é substituido Pequena cicatriz esbranquicada
células luteais. por tecido conjuntive fibroso. fUE PEFTANSCE D Ovanio.

Redugiio acentuada da Estrutura pouco vascularizada, Vestigio final de um corpa [ites

vascularizagio, que perdeu sua fungio hormonal.

Com a queda da progesterona, o eixg hipotalamo-hipafise é novamente ativado e uma nova onda folicular pode se iniciar,

Aurmentam pulsos de GnRH
e a secrecio de FSH e LH

{FSH em azul, LH em vermelho)

000-40

Mova fase folicular
comesa

Nova ovulagio e inicio
de um novo ciclo




Qutro ponto importante & que, em grandes

animais domeésticos, a fase litea dura em

torno de 14 dias na auséncia de gestacio. GRANDES ANIMAIS DOMESTICOS
Isso permite que muitas dessas espécies Ciclo estral em torno de 21 dias
tenham ciclos relativamente curtos, em
torno de trés semanas. Ovilsgio Ouclacle it
; i i
: FASE FOLICULAR : FASE LUTEA ' NOVA FASE
DURACAD DA FASE LUTEA ' ~ 7 dias i ~ 14 dias ' FOLICULAR
E (NA AUSENCIA DE GESTAGAD) Jres : 4
@ Grandes animais domésticos ) J) | ' W . F‘bq- ’;ﬁ-" t ,.-_/::;; 3
* r (vacas, émeas, cabras, ovelhas, porcas): : L |
t aproximadamente 14 dias ~14 dias
‘1‘( - ‘.-" . Lutedlise mediada pelo dtero (producio de PGF.,)
‘# i'!i m — regressao do corpo loteo —+ queda da progesterona — novo ciclo
. Céaes e gatos; &
iy muite mais longa CAES E GATOS
4 (ex.: cadela ~ 2 meses) Fase lOtea muito mais longa
]
Ovulagiio Onulagiio Regressdo
Ja em cies e gatos, o controle da regressao 3 . . ot e?‘mnﬁma
) i  FASEFOLICULAR | FASE LUTEA (DIESTRO) i
luteal é diferente. A prostaglandina F;, nao : (curta) 1 ~ 60 dias na cadela :
tem o mesmo papel fisiolégico natural na (sem gestacéo) ;

regressio do corpo lWiteo dessas espécies.

B -
-

gl
&

Por isso, a duragao da fase lutea pode ser

muito mais longa, especialmente na cadela,
em que o diestro pode durar cerca de o A PGF,, ndo tem papel fisiologico natural importante na regressao luteal

: 5 tos.
dois meses, mesmo sem gestacdo. bt

FASE FOLICULAR E FASE LUTEA NAO SAD COMPLETAMENTE SEPARADAS

(EM MUITOS ANIMAIS DOMESTICOS)

Durante muito tempa, acreditava-se que a fase DNDAS FOLICULARES EM BOVINDS {EKEI'I'IF[G]
folicular e a fase lutea fossem momentos + Ovulagio Lutedlise Ovulagio
completamente separados. Didmetro ; : :

. ol do foliculo FASE LUTEA FASE
Hoje, sabemos que isso nio & verdade para FOLICULAR
muitos animais domésticos, i 1eonda 2% onda 3" onda i

o Em grandes animais, os foliculos

podem crescer durante a fase lGtea. - - : f f - 1 —

0 i 14 21
Dias do ciclo estral

COMD ACONTECE
Apds a ovulagio, uma Um foliculo torna-se Outra onda folicular Um novo foliculo o '°'"::‘° S SihcuriEe :"‘4
nova onda folicular dominante, cresce, se inicia durante dominante se desenvolve, &:qua q::sw-rﬁr 'B:-"i He
comeca a se desenvalver, mas regride. a fase lWitea, ik i i wr.nanm
— — — ne momento da lutedlise.
: i e Fe .
00 @0 0-©
Isso explica por que, nas fémeas domésticas, o intervalo entre a lutedlise e a ovulagio costuma ser relativamente curto.
(D ~ Como parte do desenvolvimento folicular ja ccorreu durante a fase litea, quando a progesterona cai, o foliculo dominante

o pode rapidamente completar seu desenvolvimento, produzir estrégeno, desencadear o pico de LH e ovular.

ANIMAIS DOMESTICOS (ex.: bovinos, suinos, ovines, caprinos) PRIMATAS (ex.: humanos)
Sobreposicao das fases Separacgio clara das fases
Orvulagio Crvulagdo Lutedlize Ovulagio Ovulacio Lutedlise
! FASE FOLICULAR i FASE LUTEA E i FASE FOLICULAR i FASE LUTEA E
i H i I '
Foliculos podem crescer durante a fase litea (ondas foliculares), A préxima onda folicular 56 comeca apds a lutedlise,

g
i

g

- = - -."-".'*'*ﬂ-:"-. ) =
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Queda da progesterona

RESUMO

VISUAL Corpo liteo funcional Se nic houver gestagiio, PGF,, causa lutedlise i Ml 1 Pulsos de GnRH Mewa fase folicular
produz progestercna o Uters produz PGF., & regrassio do corpo litao " ol G t FSH e LH se estabelece e

sobre o eiko neva ovulagio ocorre



CICLOS REPRODUTIVQS,
ESTRAL E MENSTRUAL

Existern dois tipos principais de ciclos reprodutivos: o ciclo estral e o ciclo menstrual. DIFERENCAS PRINCIPAIS

O ciclo estral € o ciclo tipico dos animais domésticos, como cadelas, gatas, vacas, éguas, ' Padréo de receptividade sexual

ovelhas, cabras e porcas.

O ciclo menstrual é tipico dos primatas, incluindo os seres humanos, chimpanzés,

gorilas e orangotangos.

Comportamento da fémea

{ T) Relagdo com a ovulagdo

A diferenca entre eles néo esta apenas no nome. Ela envolve o padrio de receptividade s
& # 0 gue acontece com o
sexual, o comportamento da férmea, a relagio com a ovulagio e o que acontece com o ? 9

endometrio quando nao ha gestagéo.

CICLO ESTRAL (ANIMAIS DOMESTICOS)

Mos animais domeésticos, a fémea aceita a copula apenas em um periodo
limitado do ciclo. Esse periodo € chamado de estro ou cio.

O ciclo recebe o nome de ciclo estral porque o momento de
receptividade sexual (estro/cio) ocorre em um periodo restrito.

CICLO ESTRAL: RELAGAD COM A OVULACAD

00 Q- T -

| ESTRO(CI0) )
Fase folicular | Receptividade sexual Ouulagio ram |
L = [corpo liteo)
[préximo & ovulacia)

A fémea se torna receptiva justamente quando ha maior chance
de fecundacio (proximeo a ovulagao).

o O comportamento sexual fica sincronizado com 0s eventos ovarianos.

EXEMPLOS DE ESPECIES COM CICLO ESTRAL

,w

zﬂr

CADELAS GATAS VACAS EGUAS COVELHAS  CABRAS PORCAS

endométrio na auséncia de gestacgio

CICLO MENSTRUAL (PRIMATAS)

Mos primatas, a receptividade sexual pode ocorrer durante grande
parte do ciclo reprodutor.

O evento externo que marca o inicio do ciclo € a menstruagao,

que ocorre quando nao ha gestagio.

CICLO MENSTRUAL: MARCADO PELA MENSTRUACAO

MENSTRUAGAD

Descamagio do

endométrio e saida
de sangue e tecido
pela via vaginal

o M&o ha um periodo restrito de receptividade sexual.

e A menstruagio ocorre guando ndo hé gestacdo e parte do
endométrio ¢ eliminada.

EXEMPLOS DE ESPECIES COM CICLD MENSTRUAL

17
HUMANDOS CHIMPANZES GORILAS ORANGOTANGOS

PRINCIPAIS DIFERENCAS ENTRE 0S CICLOS

CICLO ESTRAL (ANIMAIS DOMESTICOS)

CICLO MENSTRUAL (PRIMATAS)

r("? Receptividade sexual Apenas em um periodo limitado (estrofcio). Pode ocorrer durante grande parte do ciclo.
@ Comportamento da fémea A fémea demonstra receptividade apenas no estro/cio. N#o ha restrigdo clara de receptividade sexual.
. Fier - A ovulagdo ndo esta associada a um sinal externo
g ?) Relagio com a ovulacio O estro/cio ocorre proximo da ovulagio. %
de comportamento,
997 s Evento que marca - . . B e .
% siola Inicio do ciclo ndo é marcado por sangramento. A menstruagio marca o inicio do ciclo,

0 Se nao houver gestagao

Mao ocorre menstruagio verdadeira.
O endométrio permanece e é reabsorvido. e eliminagio de sangue e tecido.

Ocorre menstruacio: descamacdo do endométrio

O ciclo menstrual € caracterizado pela menstruagio e pela possibilidade de receptividade sexual ao longo de todo o ciclo.

(o/’ RESUMINDD: © ciclo estral & caracterizado pelo estro (receptividade sexual em periodo restrito) e pela auséncia de menstruacao.




Mo ciclo estral, o inicio do ciclo &
classicamente marcado pelo proestro,

O proestro @ a fase em gue ocorre
desenvolvimento folicular apos a regresséo
do corpo luteo, & a fase folicular que
estudamos na aula anterior,

MNessa fase, a progesterona cai e os
foliculos passam a produzir quantidades
crescentes de estrégeno.

O aumento da produgdo de estrogeno
pelos foliculos em crescimento promove

as alteragbes como edema vulvar, aumento
da vascularizagdo do trato reprodutor,
proliferag@o do endomeétrio, cornificagao
do epitélio vaginal.

Essas mudangas preparam o organismo
para o estro, fase em que a fémea se torna
receptiva a copula.

Em algumas espécies, a fémea ja comeca
a atrair o macho, mas ainda ndo aceita
a copula.

Depois do proestro vem o estro.

O estro & o periodo de receptividade
sexual, o que chamamos de cio.
E quando a fémea aceita o macho.

Messa fase, os niveis de estrégeno
estdo elevados ou comecam a declinar,
& ocorre o pico de LH, que esta
relacionado 4 ovulagéo.

Em muitas espécies domeésticas, o estro
& um bom indicativo de que a ovulagio

ta préxima, o que & muito atil no manejo
reprodutor. Por isso, em bovinos, equinos,
suinos e peguenos ruminantes, a
observacao do estro tem importancia
pratica para determinar o momento
adequado de cobertura ou inseminagio.

Messa fase, o trato reprodutor encontra-se
totalmente preparado pra a reprodugao.

A cérvix fica mais relaxada, as secregtes
genitais favorecem a sobrevivéncia e o
transporte dos espermatozoides. Essas
alteragDes aumentam as chances de
fecundagao durante o perfodo fértil.

1) PROESTRO — FASE FOLICULAR

Inicio do ciclo estral: desenvolvimento folicular apés a regressdo do corpo lWiteo.

Foliculo
Régrmasiic;do Foliculo Foliculo Foliculo dominante
o[?rpo Il.u ta:lt: primordial em crescimento secundario (pré-ovulatorio)
utedlise -

Concentragao
hormonal

PROGESTERONA

-

ESTROGENO (E,)

T

Essas alteragies preparam o OMganismo para o estro (cio),
fase am que a fémea se torna receptiva i copula.

Aumento da Proliferagdo do Cornificagao do
vascularizacdo do endomeétrio epitélio vaginal
trato reprodutor
SINAIS COMUNS MO PROESTRO
= Inchago vulvar

= Secrecho vaginal (peralmente sercsa ou sanguinolenta)

Em algumas espécies, a fbmea |4 atrai o mache, mas ainda ndo aceita a copula. + Aumento da atividade & da interaciio com machos

2) ESTRO (CI0) - PERIODO DE RECEPTIVIDADE SEXUAL

PERFIL HORMONAL NO ESTRD (EXEMPLO)

Estrageno (E;)

A fémea aceita o macho.
Miveis de estrégenc elevados ou comegando a declinar — pico de LH — ovulagao.

1— LH [pico pré-ovulatdrio)

Cérvix mais Secreches genitais

A

ralacada favordweis

VACAS E EGUAS

fo

A ovulagio ocorre
mmﬂn
prixima ac final do estro,

CARACTERISTICAS COMUNS DO ESTRO (CI0)

€ Receptividade 3 copula (a fémea aceita o macho)
& Comportamento de atragio ao macho

& Vulva edemaciada

& Secrecio vaginal clara/mugosa

Tempo

T =
g .
~
Sobrevivéncia e fransporte  Malor chance de
dos espermatozoides fecundagio no
facilitados periada fértl

DIFERENGAS ENTRE ESPECIES
GATAS

CADELAS

A ovulagho ocorre
durante o estro,
POrEMm o5 ovacitos
ainda necessitam
de um periodo
adicional para
completar sua

& Utero preparado para receber espermatozoides e possivel gestacia
ﬁ & Owulacio praxima [exceto em gatas e cadelas, com particularidades)

& Periodo fértil

RELAGAD COM A DVULAGAD

O estra & um bom indicative de que a
ovulacao esta proxima.

Pico de LH

IMPORTANCIA NO MANEJD REPRODUTIVD

A chservacdo do estro é essencial para
determinar o momento adequado de
cobeartura ou inseminacio.

eV

Bavinos, equinos, suinas & pequencs ruminantes

RUMINANTES E SUINDS

A duragiio do estro, os sinais
comportamentais e as alteragtes
do trato reprodutor diferem
antre as espécies, refletindo
adaptacdes reprodutivas
especificas,

O estro (eio) & o coracio
do cicle estral: é quando
a famea se torna
recapliva @ ocorre a
maicr chance de
fecundacho.




Apés o estro, vem o metaestro. SR 3) METAESTRO — FASE DE TRANSICAD | -

O metaestro corresponde ao periodo Formacio inicial do corpo liteo e inicio do aumento da progesterona.

inicial de formagio do corpo liteo.

. . Dvulaq.ﬁu Foliculo ovulado Inicio da lUtE’iﬁ-IZHQED Ehmis‘ncns D0 METAESTRD
Messa fE.SE, o foliculo jﬂ ﬂ\'ulﬂu; as {Gﬁﬂﬂpm da Pﬂl"‘EdH} das células foliculares

células foliculares estio passando por @ Foliculo j4 ovulado.

luteinizacio e a produgio de
& Células da granulosa e da teca

progesterona comeca a aumentar. interna sofrem luteinizagio.

E uma fase de transigéo entre o @ Inicic do aumento da progesterona.

dominio estrogénico da fase folicular @ Fase de transicio entre o dominio

e o dominio progestagénico da fase DOMINIO ESTROGENICD DOMINIO PROGESTAGENICO do estrégeno e o da progesterona.
litea. (fase folicular) (fase litea)

O corpe lOteo ainda & jovern e sua produgio de progesterona esta aumentando,
preparando o organismo para a fase lutea propriamente dita (diestro).

T T ——— 4) DIESTRO - FASE LUTEA

O diestro ¢ a fase em que o corpo Corpo liteo maduro e funcional — alta produgio de progesterona.
liteo ta maduro e funcional,

N - i e CORPO LUTEO MADURO ACOES DA PROGESTERONA NO UTERO DESTINO DO CORPO LUTEO

de pro erona.
e SE HOUVER EESTAI;.E.I}

O utero ta sob influéncia da
progesterona e se prepara para

Reconhecimento maternc
da gestacio mantém o
corpo lutea ativao.

% @ Endométrio mais espesso o secretor

@ Giindulas ierinas mais ativas

uma possivel gestacao.

@ Reduz a contratildade wering

Se houver embriao, mecanismos
@ Cérvix fochada e firme

SE NAD HOUVER EEETﬁCED
@ Ambiente favorivel para implantacio [em grandes espécies domésticas)

de reconhecimento materno da
gestacao iraoc manter o corpo liteo.

© deservolvimentn inicial do embrid
Se ndo houver gestagao, nas ! Dters libera PGP,
grandes espécies domeésticas, o E’ _’ e o ’
atero libera prostaglandina F.,, o Durante o diestro, os niveis de progesterona so altos, ‘:fmdu corpo iiteo
caisands ltalie inikindo GnRH, F5H e LH & impedinde nova ovulagae, L e
Com a regressao do corpo liteog,
a progesterona cai @ um Novo LUTEQLISE NAS GRANDES ESPECIES DOMESTICAS (EX.: BOVINOS, EQUINDS, OVINOS, CAPRINGS, SUINDS) .
ciclo pode comegar. oo N 3 i
';é%l - Q@ | APGF, éusadapara
& induzir lubedlise o

& smeronizar o cclo
Endométrio ulenng  PGF,, chega ao ovirio Imicaty da regressio Cumeda da producio  Aumentam pulsos de GaftH - Nova fase folicular astral am bovinos &

produz PGF, {via circulachc) do corpo Witeo fuedlse) it progestirons —~+ T FSH a LH i estabeloon PGFay y

Algumas espécies apresentam ainda 5) ANESTRO - PERIODO DE INATIVIDADE REPRODUTIVA

uma fase chamada anestro.

Mac ocorre ciclo estral regular. O ovario permanece quiescente cu com baixa atividade folicular.
O anestro é um periodo de

hatividada napraditiva aparexita, POSSIVEIS CAUSAS EXEMPLO CLINICO: CADELA

no qual ndo ocorre ciclo estral regular.

Lactacho Estado nutriceonal Caracteristicas
{baixo escore corporal) proprias da espéce:

Diestro Anestro Proestro
(longo periodo [inicio de um
E&m cio) niowva ciclo)

Y +

£y

Nacadala,uanedmpodadumvdriwnm
tornando o intervalo entre os clos muito maior do
aque &m bovinos, ovinos e caprinos.

Ele pode ter relacio com sazonalidade,
lactagio, estado nutricional ou
caracteristicas proprias da espécie,

A cadela, por exemplo, apresenta
um anestro bem evidente entre o

diesto e o proximo proestro,

Isso faz com que o intervalo entre os
cios na cadela seja muito maior do que
em espécies como bovinos, ovinos

e caprinos.
RESUMOD VISUAL DO CICLO ESTRAL
PROESTRO ESTRO (CI0) METAESTRO EIIES'[Rﬂ LUTEOLISE NOVO CICLO ANESTRO
(FASE FOLICULAR) Horas a dias -3 di (FASE LUTEA) [se ndo hauver gestagia) - {se presents
Dias varidveis (depende da espécie) i ~ 12-16 dias (média Dia —14 (média) ik ;:fm’::;: o na espécie)
t Estrégeno (E,) 1E, 2 Pico de LH t Progesterona 15,099 ""}"‘m PGF,, do (itero AR Periodo varidvel
,.-/-J 11 Progesterona (P,) i 2
00 @ ® ¥ °°Q &
Desanvolvimento folioular Fﬁma; reclep'li'-:r.a Fan'n.a;:iu inicial do
& prepara do trato & aceita o macho. corpa liteo e transigho Corpo Witeo maduro, dtero Regressio do corpo liteo, waldmﬂvﬂvimm Sem atividade clclica
reprodutor. Ovulagio proxima. hosmanal. PrEparado para gestagao. quoda da progestercna. folicular comega. aparente.




A forma de descrever o ciclo pode variar
conforme a espécie e conforme o objetivo.

Podemos descrever o ciclo com base no
comportamento, separando a fémea em
estro ou fora do estro.

Também podemos descrever com base na
atividade ovariana, separando em fase
folicular e fase litea.

Ern bovinos, por exemplo, é possivel avaliar
o ovario por palpagio retal ou
ultrassonografia e identificar estruturas

como foliculos e corpo liteo.

A égua tem uma particularidade
interessante, porque o comportamento
sexual & muito usado para classificar o ciclo.
Como o corpo luteo equino pode ser mais
dificil de identificar apenas por palpacéo em
algumas situagoes, & comum falar em égua

em estro ou fora do estro.

Ja na cadela e na gata, exames como

citologia vaginal e dosagem de progesterona

ajudam muito a determinar a fase do ciclo.

COMO DESCREVER 0 CICLO ESTRAL CONFORME A ESPECIE E 0 OBJETIVO

FORMAS DE DESCRICAO DO CICLD

Com bhase no

COMPORTAMENTO
v

Classtfica a fémea em:

+ Estro (receptiva)

+ Fora do estro
(ndo receptiva)

©

Com basze na

ATIVIDADE OVARIANA

APLICACAQ PRATICA EM ALGUMAS ESPECIES

Avaliacio do ovanio por
? BOVINGS | e

ultrassonografia,
Identificacho de foliculos

e corpo ldteo.,

O comportamento sexual

v & muito utilizado para
classificagac do ciclo:
Gpua em estro ou

fora do estro.
Classifica a fémea emc _ .
.I j-..
s Fase folicular , | )
‘ Citclogia vaginal e
« Fasze litea e dosagem de progestercna
si0 farramentas importantes
m P determinar a fase
f do ceclo.

A escolha da forma de descrever o ciclo depende da espécie e do objetive (clinico, manejo reprodutivo, pesquisa, ete.).
O importante & entender o que esta acontecendo com o ovario e com o comportamento da fémea.

COMPARAGAD: CICLO ESTRAL (ANIMAIS DOMESTICOS) x CICLO MENSTRUAL (PRIMATAS)

CICLO MENSTRUAL (PRIMATAS)

até chegar a ovulacio.

—_
e
=

Fases folicular e litea s3o mais separadas.

Apés o fim da fase litea, ocorre a menstruagao.

Somente depois o desenvolvimento folicular ganha forga

A ovulagao ocorre muitos dias apés o inicio da menstruagao.

0 7 14

Dias do ciclo (ex.: ciclo de 28 dias em humanos)

Exemplo em humanos (ciclo médio de 28 dias):

ovulagio ocorre em torno do 14° dia.

I
L F
_.z:: ;l.
L it

desencadear o pico de LH e ovular rapidamente.

©

Por que os ciclos dos animais domésticos sdo mais curtos?

Porque ha desenvolvimento folicular durante a fase litea. Assim, quando o corpo Wteo regride,
ja existe um foliculo dominante pronto para completar sua maturagio, produzir estrogeno,

CICLO ESTRAL (ANIMAIS DOMESTICOS)

* MNao ha separacio entre as fases; ha crescimento folicular

durante a fase litea.

* Quando o corpo liteo regride, ja pode existir um foliculo em

estagio avangado de desenvolvimento.

* A ovulagdo acontece relativamente mais cedo em relagdo

a0 inicio do ciclo estral.

Fase folicular Fase litea

{com crescimento durante a fase litea)

3; 0@@@

0 7 14 21
Dias do ciclo (ex.: ciclo de 21 dias em bovinos)

Ovulagio
Lutedlise

—_*

Exemplo em bovinos (ciclo médio de 21 dias):
a ovulagao ocorre pouco tempo apos a lutedlise
(geralmente 24-60 horas depois).

PRINCIPAIS DIFERENCAS

@ MNos primatas: menstruaciio separa as fases.

& Nos animais domésticos: ndo ha menstruacio
verdadeira e as fases se sobrepSem.

Entender as caracteristicas e a dinamica do ciclo estral é fundamental para o manejo reprodutivo eficiente,

permitindo identificar o melhor momento para cobertura, inseminagdo, uso de hormdnios e demais intervengoes.




QOutra diferenca importante é o
destino do endométrio.

Mo ciclo menstrual, quando ndo ha
gestagdo, ocorre descamacao de parte
do endométrio, gerando a menstruagao.

Ja no ciclo estral dos animais
domésticos, o endométrio ndo é
eliminado dessa forma.

Ele sofre alteragdes ao longo do ciclo,
mas & reabsorvido e remodelado sem
urma menstruacgao tipica.

VA

Por isso, ndo devernos
confundir sangramento
vaginal com menstruagao
em animais domesticos.

Ma cadela, por exemplo, o
sangramento observado no proestro
ndo é menstruagio; ele ocorre antes
da ovulag&o e esta associado a agéo
do estrogenc sobre o trato reprodutor.

Tambeém precisamos diferenciar
animais de ovulagio espontinea
e animais de ovulagio induzida.

A maioria dos animais domésticos
de produgao, como vacas, eguas,
ovelhas, cabras e porcas, sao
ovuladores espontaneos.

Isso significa que a ovulagdo é
desencadeada por mecanismos
internos, principalmente pelo
aumento sustentado de estrogeno
e pelo pico de LH, como ja vimos
na aula anterior.

Ja algumas espécies, como gatas,
coelhas e furdes, s5o ovuladoras
induzidas.

Messas espécies, a copula é um
estimulo importante para induzir
a liberagdo de gonadotrofinas e
desencadear a ovulagio,

Ma gata, por exemplo, se houver
crescimento folicular e comportamento
de estro, mas ndo ocorrer copula ou
estimulo suficiente, pode nio ocorrer
ovulacdo. Os foliculos podem regredir
e, depois de um intervalo, uma nova
onda folicular pode surgir.

Se houver copula com macho infértil,
pode ocorrer ovulacao, formacio de
corpo liteo e pseudogestacio.

Isso mostra que o padrao do
ciclo pode mudar bastante
conforme a espécie e conforme
o tipo de ovulagdo.

% ] r
&
F - \

)]

| g
| CICLO MENSTRUAL (PRIMATAS) CICLO ESTRAL (ANIMAIS DOMESTICOS)

DESTINO DO ENDOMETRIO: CICLO ESTRAL x CICLO MENSTRUAL

Se nao houver gestagao:

Se ndo houver gestagao:

Endométrio espesso Descamagio do Menstruacio: saida de Endométrio sofre Reabsorgao do Remodelagdo e
e vascularizade endométrio sangue @ tecido pela alteragbes ao longo endométrio preparo para o
via vaginal do ciclo préximo ciclo

Ocorre menstruacao verdadeira:
eliminacao de parte do endomiétrio.

Mao ocorre menstruagio: o endométrio

¥ X
A

& reabsorvido e remodelads, sem
eliminagao pela via vaginal.

EXEMPLO: CADELA

PROESTRO
{sangramentc)

ESTRO

-

{evulagio proximal

>

METAESTRO LUTEOLISE

fformacic do CL)

DIESTRO
{CL funcional)

NOVO CICLO

lproestro)

o O sangramento do proestro ndo € menstruaco. Ele ocorre antes da ovulaciio e € causado pelo estrégeno.

OVULACAO ESPONTANEA x OVULACAO INDUZIDA

1) OVULAGAO ESPONTANEA

(ovuladores espontaneos)

A ovulacdo ocorre por mecanismos internos,
desencadeada pelo aumento de estrogeno e

pelo pico de LH.
MECANISMO HORMONAL
. Concentragiio — Pica de LH
hormonal ¥

VACAS EGLIAS

Exemplos de espécies:

-

OVELHAS
[ :;
q ' f
W i )
L)
v A
CABRAS PORCAS

Mao depende da cdpula para ocorrer
a ovulagao.

2) OVULAGAD INDUZIDA
(ovuladores induzidos)

A copula @ o estimulo necessario para induzir a liberagao
de gonadotrofinas e desencadear a ovulagio.

ESTIMULD DA COPULA

Estimulacho nervosa
(liberagao de GnRH)

Liberacho da LH

+

Ovulacho
EXEMPLOS DE ESPECIES
u | -1
COELHAS

PARTICULARIDADES (EX.: GATA)
ﬂ Crescimento folicular e comportamento de estro podem ocormern.
@ Ssem cdpula ou estimulo suficiente: pode ndo ocorrer ovulagio.
€ Foliculos podem regredic @ nova onda folicular pode surgin

ﬂ Cépula com mache infértil: pode ocorrer ovulacho,
formagao de corpo ldteo & pseudogestagao.

Entender o tipo de ovulagao da espécie € essencial para interpretar o ciclo reproodutivo
e aplicar corretamente as estratégias de manejo e reproducio.




O comportamento sexual também CONTROLE HORMONAL DO COMPORTAMENTO SEXUAL

é regulado pelos horménios.

O estrégeno é o principal horménio CADELA - SEQUENCIA HORMONAL OVELHAS E CABRAS - PAPEL DA PROGESTERONA

associado & receptividade sexual na
maioria das fémeas domésticas.

Progesterona (P,)

MNa cadela, a receptividade depende

de uma sequéncia hormonal especifica;
primeiro agao do estrégene (proestro,
fémea atrativa) e depois aumento da
progesterona (estro, aceitacdo da
copula). Isso é diferente da maioria das
espécies, nas quais a progesterona
tende a inibir o comportamento estral.

PROESTRO ESTRO
(fémea atrativa) (aceitacio da copula)

Inicio da estagiio  Primeira ovulagio
reprodutiva pode ocormer Corpo liteo —+ Ciclos seguintes
sem cio evidente exposicio & progesterona  com cio evidente

Em ovelhas e cabras, a exposicao
prévia a progesterona € importante
para o estro adequado. Mo inicio da

FUNCAO DA PROGESTERONA

a Prepara o sistema nervoso e o trato reprodutor
para o comportamento estral.

estacao reprodutiva pode ocorrer
uma primeira ovulagéo sem cio

evidente. 1 Estrégeno 1 Progesterona
atrai o macho aceita a copula

ﬁ Melhora a expressao comportamental do cio.

Diferente da maioria das espécies,
onde a progesterona inibe o cio.

Além dos horménios internos, fatores ¢
m,_,,:.,, ,:,,mbém inﬂlmiam S FATORES EXTERNOS - FOTOPERIODO

reprodutivos. = =
AUMENTO DA LUMINOSIDADE (DIAS LONGOS) REDUCAOD DA LUMINOSIDADE (DIAS CURTOS) IMPORTANCIA NO MANEJO
O fotoperiodo & muito importante

em espécies sazonais.

Eguas e gatas ciclam com aumento
da luminosidade (dias longos).

Ovelhas e cabras ciclam com redugéo

da luminosidade (dias curtos). ‘ EG“ﬁs l

Tendem a ciclar com dias mais longos. Tendem a ciclar com dias mais curtos.

7). | =
CABRAS
Permite entender a estagao
reprodutiva e planejar
a cobertura ou inseminagao.

A lactacgdo e a nutrigdo também = = .
Danodroilile LACTACAO E CICLO ESTRAL NUTRICAO E CONDICAO CORPORAL

PORCAS VACAS DE CORTE  EGUAS (C10 DO POTRO)

A lactacao pode suprimir o ciclo
(Porcas), atrasar o retorno da
ciclicidade (vacas de corte) ou
permitir ovulagdo precoce
(éguas — cio do potro).

BALANCO ENERGETICO BALANCO ENERGETICO
A nutrigdo e a condigdo ¢ o ¢ 9

L 530 decisi ADEQUADOD NEGATIVO
wp::ra 5;: dec;?‘r :az:m Condicio corporal boa Atividade ovariana
man, hEcR Y -+ ciclicidade normal. atrasada ou prejudicada.
ovariana normal.

VACAS LEITEIRAS
(pos-parta)

* Lactagio pode atrasar ovulacdo precoce
_ = @ retorna da ciclicidade no pds-parto.
4 > sl no pos-parto, *
Pode ocomer “cio do polra™.

;;“;;“;";f hamh‘:;u Atividade ovariana
enarpiitico negativo, pode ser atrasada,

Retorno do astro
apos o desmame.

(@” A reproducao depende de uma integracdo entre horménios, ambiente, manejo, nutricdo e condigo corporal.

Entender essas interagdes é fundamental para o sucesso reprodutivo nas diferentes espécies.




FECUNDACAO, GESTACAO E PARTO

" : - TRAJETO DOS ESPERMATOZOIDES
A fecundagdo € a unido entre o gameta masculino e o gameta feminino. Ampola da

tuba uterina Ovécito

Ma maioria dos mamiferos domaésticos, ela ocorre na tuba uterina,

principalmente na regido da ampola.

Para isso, os espermatozoides precisam ser depositados no trato reprodutor
da fémea, atravessar o Utero, chegar a tuba uterina e encontrar o ovécito

no momento adequacdo.

Esse transporte depende do movimento da cauda do espermatozoide,
mas também é auxiliado pelas contragdes do trato gential feminino,
pelas caractersticas do muco cervical e pela presenga de reservatérios

espermaéticos.

ANTES DE ENTENDER 0 PROCESSO DE FECUNDAGAD, VAMOS ENTENDER A ESTRUTURA DOS GAMETAS.

ESPERMATDZUIDE Gameta masculino

Cabeca Segmento intermediério Cauda (flagelo)

CABECA TIRIIUE Gameta feminino e anis

Contém o ndcleo, que possui o material Carmada de células foliculares
genético haploide, e o acrossomao, 33 - J /_ e
uma vesicula rica am enzimas que PR P 8 e LY proteciio ac gameta femining.

auxiliarm na penetracdo das camadas

gque envolvem o ovécito. 70NA FEL'.H:'[IA.
Camada glicoproteica
: importante para o
SEGMENTO INTERMEDIARIO reconhecimento e ligagéio
dos espermatozoides.
Contém numerosas mitocéndrias
raspons.amrrsr pela produgéo de energia MEMBRANA PLﬁSHﬁTlEA
para a motilidade. |
Envolve o ovécito e regula as

trocas com o meio externo.

NUCLED
Centém o material genético
haploide.

CAUDA (FLAGELD)

Promove os movimentos necessarios

para o deslocaments do espermatozoide

pelo trato reprodutor ferminine.
O awvdeito apresenta umn grande citoplasma rico em organelas,

nutrientes & moléculas essenciais para o desenvolvimento

embrionario inicial.

-,

- w-‘ll
> e - ->
- o
Espermatozoides sio Atravessam o colo do Chegam a tuba uterina, Encontram o ovacito Ocorre a unidic dos gametas:
depositados no trato utero (cérvix) e o Gtero. principalmente na no momento adequado. fecundagio.
reprodutor da fémea, regiao da ampola.




RESERVATORIOS ESPERMATICOS

a passagemn dos espermatozoides. Tuba uterina

Scb influéncia do estrogeno, o muco cervical se torna mais favoravel

Mesmo assim, o trato genital feminino nao & um ambiente totalmente
simples pra essas células, porgue os espermatozoides sdo reconhecidos

como estruturas estranhas e podem estimular uma resposta inflamatdria.

Por isso, em algumas regides, como a cérvix, a jungdo Utero-tubarica

e a tuba uterina, podem existir reservatérios espermaticos.

i Os espermatozoides
| podem ficar |
I armazenados nessas
Esses reservatdrios ajudam a conservar espermatozoides viaveis ‘ regides & serem Cérvix
e libera-los gradualmente, aumentando a chance de gue estejam i liberados
disponiveis no momento certo para a fecundagao. | grEdeiments, '
0 QUE ACONTECE DEPOIS? A CAPACITACAD ESPERMATICA
Antes de fecundar o ovécito, o espermatozoide precisa passar por um processo chamado capacitago.
© creacmagio © nueracies vavemerans € eNtRaADEioNs €)@ HIPERATIVAGAD © Regio AcrossoMICA
E RECONHECIMENTO E FUSAD
Ocorre dentro do trato Remocao de colestercl e de Isso favorece a entrada " ol
reprodutor da fémea. proteinas estabilizadoras de ions, principalmente O espermatozoide desenvolve ~ Liga-se na e P'El“md:“e‘
Envolve alteragdes da membrana do céleio (Ca®), que ativam uma motilidade mais intensa SRR R O PO
na membrana do espermatozoide, vias de sinalizagio (hiperatilvagio) e adquire a P N ibera
espermatozoide, tornando-a mais fluida. intracelular. capacidade de reconhecer 2GRS Qe adary &
preparando essa célula oo atravessar as camadas de
células e a zona peldcida.

para interagir com
o ovocito.

Assim, o espermatozoide
se aproxima da membrana
do ovocito e ocorre a
fusio dos gametas.

o A capacitacéo € essencial para que o espermatozoide possa fecundar o ovocito.

0 MOMENTO DA COBERTURA OU INSEMINAGAO E MUITO IMPORTANTE

Em condigdes naturais, muitas vezes é vantajoso que os espermatozoides sejam depositados antes da ovulagao,
porque eles ainda precisam passar pela capacitacdo.

CONDIGOES NATURAIS SEMEN REFRIGERADO OU CONGELADD
Inseminagio / cobertura antes da ovulacio Inseminagdo proxima da ovulagio
Deposicio do sémen Capacitacio Deposicio do simen Capacitagiio Ovulagio Fecundace
" E m
[esparmatozoides (dentro do trato Orvulagdo {espermatozoides {dentre do trate {momento mais na tuba uterina
no trato genital) fernining) no trato genital) feminino) proxima)
-~ B W R ~ =B =™ = & = L@
o b it \-‘ e = * ,“ — y ™,
] 1 |
: ‘ ’ .
+ T " * I T
HORAS A DIAS i HORAS POUCAS HORAS | HORAS
Quando o ovécito chega & tuba uterina, ja existem Comeo o sémen processado tem menor tempo de sobrevivéncia,
espermatozoides preparados para fecundé-lo. A a inseminagdo deve ocorrer mais proxima da ovulacdo ou do

momento em que o ovbcito estd apto & fecundagio.




DESENVOLVIMENTO DO EMBRIAO E PREPARACAO DO UTERD

Apds a fecundacdo, forma-se o embrido.

Inicialmente, esse embridao permanece
na tuba uterina e passa por divisGes Trajeto do embrido
celulares sucessivas. |

Depois de alguns dias, ele chega ao (tero,
onde continuara seu desenvolvimento.

Messe momento, o Gtero precisa estar
preparado para recebé-lo. Essa preparacao

dEPEndE prin::ipalmente da progesterona, Fecundacio Divisdes celulares Marula Blastocisto
rochoids L Lt na tuba uterina na tuba uterina (3 a 4 dias) (5 a 7 dias)
A hm o 2 (1.a 3 dias) o iniicio da
| o vida uterina
A progesterona estimula o endométrio
a secretar substancias nutritivas P g
importantes para o embrido, chamadas PREPARACAD DO UTERO
de histotrofe. Agdo da progesterona no endométrio
HISTOTROFD
Secregoes nutritivas
C@ Portanto, ndo basta haver fecundagdo. prociicas pelo
O embrifo precisa chegar ao Utero fornecem nutrientes
no momento adequado, e o ambiente & moldcidas assenciais
b i Y n._.s = Estimula o crescimento e 2
uterino precisa estar sob influéncia Aifanansinoh o andbiris para o desemvchimento
do embrido.

hormonal correta. Progesterona

+ Aumenta a vascularizagao.
+ Estimula as glandulas uterinas
a secretarem histotrofo,

O embrifo precisa chegar ao dtero no momento adequado e encontrar um ambiente preparado pela progesterona
para que possa se desenvolver.

RECONHECIMENTO MATERNO DA GESTACAQ

R : Se néo hou y & utero libe
Eo processo pelo qual o embrido sinaliza para o organismo da fémea gue esta presente. Ao houtes geaingrp, (o Gtaro ihera

e ol 1 - ol } E . bl prostagiandina ., que causa luteclise
Essa sinalizagdo varia de espécie para espécie e & essencial para evitar a lutedlise (regressiio do corpo lGtes).

(regressédo do corpo lGteo) e manter a produgédo de progesterona. A queda da progesterona leva a perda

da gestagio.

RUMINANTES EGUA PORCA

(vacas, ovelhas e cabras)

O embrifo produz interferon tau (IFM-1),
também chamado de trofoblastina,

O reconhecimento materno da gestacao envolve
a movimentagio do embrifo pela Gtero antes

E necessario um nimero minimo de embrides
distribuidos pelo Utero para que o sinal de
reconhecimento seja eficiente.

da fixagao,

Imterferon taw
(IFM-T)

Sdo necessdrios pelo menos 4 embrides
vidveis distribuidos (2 em cada corno).

Inibe a liberacao i &
AP Esses embrides produzem estrogeno, Prostaglandina Fp,
Fya pelo Gtere, que atua desviando a secregao de
prostaglandina Fo, do endométric
- 0 N u Y i N
Esse movimento ?Juda.a Sosliz g pratance para o lmen uterino 3 Liman uterino
para o endométria, e"-fltandl:l a liberagdo de . (secre¢a@o desviada)
Sopa i prostaglanding Fq. : _—'!._fr
J permanece ativo - 2
" Corpo liteo
Progesterona permanece ativo
permanece elevada *

Progesterona

permanece elevada

4

Gestagio mantida

+

Gestacio mantida

Gestacao mantida

O IFN-T impede que o Utero libere o sinal
o luteolitico de prostaglandina F,,.
Assim, o corpo lteo continua ativo e a
progesterona permanece elevada.

O estrogeno produzide pelos embriGes desvia
a secrecao de prostaglandina F,,, evitando
a lutedlise & mantendo a gestagdo.

O movimento do embrido pelo dtero
antes da fixagdo & essencial para o
reconhecimento da gestagio na égua.

o/ O reconhecimento materno da gestagdo impede a luteclise, mantém o corpo lGteo funcional e garante a produgic de progesterana,
essencial para a manutengio e o desenvolvimento da gestagdo.




PARTICULARIDADES DA FASE LUTEA EM CADELAS E GATAS

Em cadelas e gatas, a fase lutea

tem algumas particularidades. FASE LUTEA PROLONGADA

EM CADELAS E GATAS
MNa gata, o corpo liteo pode durar =

varias semanas apods a ovulacao,
mesmo sem gestagéo.

Ma cadela, a fase litea da fémea
gestante e da nao gestante & muito
parecida em duragao.

Corpo Witeo funcional por
longos periodos

Fase ldtea da fémea J,

viirias semanas apos a

Por isso, a cadela pode apresentar ovilacEo, mesma serm . Eestante e da ndo gestante Alta produgio de progesterona
pseudogestacio, com alteracdes gestacdo. : * & muito parecida em duracio. *
comportamentais e mamarias,

N Manutencio do endométrio
mesmo sem estar prenhe. PSEUDOGESTACAD NA CADELA e mfiem Sram
Por conta dessa fase lutea prolongada, ¢ AlteracBes comportamentais _ para o embrido (se houver)

{ninho, cuidado com objetos, etc.). ou para a pseudogestagao

nao ha necessidade de um mecanismo

{na cadela)

complexo para impedir uma lutedlise »' fmanto :larslrnnrnas opoasivel " | *
reducao de leite. |
precoce, como acontece em p. - .'1 j \ j
¥ F ] # Sintomas semelhantes aos da gestagso, f b 'y MNao ha necessidade de um
ruminantes, suinos ou equinos. 5
mesmao sem fémea prenhe. mecanismo complexo para

impedir lutedlise precoce.

O Diferente de ruminantes, suinos ou equinos, cadelas e gatas ndo dependem de um sinal especifico do embrido para evitar
a lutedlize, pois o corpo lUteo permanece ative por um periodo naturalmente prolongado.

A PLACENTA: MAIS QUE TROCAS, UM ORGAD ENDOCRINO

Conforme a gestagio avanga, a placenta passa [ )\
a ter papel cada vez mais importante. MAE

Ela ndc serve apenas para trocas de gases,
nutrientes e residuocs entre mae e feto. <

A placenta também funciona como
orgao enddcrino.

» Fornece oxigénio T
* Fornece nutrientes
#= Remove residucs

+ Recebe oxigénio e nutrientes

¢ Elimina residucs

Dependendo da espécie, ela pode produzir: _ ; : | /I8 s e e
» Defesa noldg e z 1 rivolvi P H
il FUNGAD ENDGCRINA '
PROGESTERDNA ESTROGENDS RELAXINA LACTOGENIO OUTRAS

PLACENTARID SUBSTANCIAS

Essas substancias ajudam a manter a gestacgio, estimular o crescimento fetal,
preparar a glandula mamaria e participar da preparagdo para o parto.

TIPOS DE PLACENTA

A placenta pode ser classificada de acordo com a distribuigdo das areas de contato entre os tecidos maternos e fetais.

PLACENTA DIFUSA PLACENTA COTILEDONARIA PLACENTA ZONARIA PLACENTA DISCOIDAL

Egua e porca Ruminantes (vacas, ovelhas, cabras) Cadela e gata Primatas e roedores

= Vilosidades coridnicas distribuidas ... & Area de troca farma uma faixa #= Trocas maternoc-fetais ocorrem em
por praticamente toda a superficie * Viceidades agrupant-se sm esaruturas ou cinturdo ao redor do feto, uma ou duas regies circulares bem
do - carion: chamadas cotilédones. 3 = spdmitadus;
. ampla e difusa. s Cotilédones se unem acs cartunculos e As vilosidades distribuem-se em : P
maternos formando placenténios, uma regido circunferencial. »Forma: um disco placntnio.

IMPORTANCIA DO CORPO LUTEO E DA PLACENTA DURANTE A GESTACAOD

placenta também muda conforme a espécie. [
PLACENTA ASSUME PAPEL o CORPO LUTED ESSENCIAL n ATENGAQ NA PRATICA

4 importincia do corpo liteo e da

Em algumas espécies, a placenta consegue HORMONAL IMPORTANTE (DEPENDENCIA DA PROGESTERONA LUTEAL)

assumir parte importante da producio

hormonal durante a pestacio. )
Em outras, como vacas, cabras, porcas i":'r’ ”I
e cadelas, o corpo lUteo continua sendo . i W
LY
Egua Parca Cabra Parca Cadela

essencial para manter niveis adeguados

de progesterona. Vace

Isso & importante na pratica, porgue a » A placenta produz quantidades = A placenta produz pouca progesterona, A regressdo precoce do corpo liteo
regressdo precoce do corpo liteo pode significativas de progesterona + O carpo Wites mantém nivels adequados pode comprometer a gestacio em
comprometer a manutencgio da gestaciio efou estrogenos, de progesterona. espécies dependentes da progesterona

luteal, O manejo adequado é essencial

emn espécies dependentes da progesterona s Menor dependéncia do corpo lites » Lutedlise precoce —+ queda da stercna
R RrOEs para o sucesso reprodutive,

[uteal. no decorrer da gestagio. =+ risco de perda da gestacio.




Mo final da gestagdo, o organismo da fémea comega
a se preparar para o parto.

Durante a maior parte da gestacéo, a progesterona
mantém o dtero relativamente quieto, reduzindo a
contratilidade do miométrio e ajudando a manter

a cérvix fechada.

Mas, proximo ac parto, esse equilibric comeca a mudar.

Em muitas espécies, o proprio feto participa do inicio
desse processo por meio da ativagio do seu eixo
hipotalame-hipdfise-adrenal.

A adrenal fetal passa a produzir cortisol, e esse
cortisol fetal € um dos principais sinais de maturidade fetal.

O aumento do cortisol fetal estimula alteracSes na placenta
e favorece o aumento de estrégenos e prostaglandinas.

Os estrogenos aumentam a capacidade de contragao do
Utero e tormam o miometrio mais sensivel aos estimulos
contrateis,

As prostaglandinas, principalmente a prostaglandina F_,
estimulam contracdes uterinas e, emn algumas espécies,
provocarn lutedlise, reduzindo a progestercna.

Com isso, o Utero deixa de ser um drgdo
predominantemente quiescente € passa a se preparar
para expulsar o fato,

ATIVACAD DO EIXD FETAL E INiCIO DAS MUDANCAS PARA 0 PARTO

4 CORTISOL
FETAL
Principal sinal
de maturidade fetal
Ativacio do Hipofise fetal Adrenal fetal )
eixg hipotalamo- libera ACTH produz cortisol

hipdfise-adrenal fetal

|

EFEITOS DO CORTISOL FETAL NA PLACENTA

f ESTROGENOS

= Estimula alteragSes na placenta

» Aumenta a producio de; [ |

T 4 PROSTAGLANDINAS
| (Frincipalmante F_)

DURANTE A MAIOR PARTE DA GESTACAD ! PROXIMO AO PARTO RESULTADO FINAL
PROGESTERONA ALTA | 1 [ & ProsBLANDINAS. |
__ = ‘ t esmocenos I Aty ey
| 2 4 :
i _c=o » Aumentam a capacidade » Estimulam contracdes
de contragio do utero uterinas
= Tormam o miométrio * Promovemn lutedlise
o mais sensivel aos lern muitas espécies)

estimulos contrateis

@ Reduz a contratilidade do miométrio

@ Mantém o dtero relativamente quiescente
@ Mantém a cérvix fechada

@ Inibe a produciic de prostaglandinas

@ Evita contractes uterinas

» Reduzem a produgio de

progesterona
UTERD ATIVD O dtero deixa de ser
Contraces uterinas guiescente e se prepara
mais intensas e para expulsar o feto.
coordenadas

MODIFICAGOES CERVICAIS PARA 0 PARTO

A cérvix tambeém precisa se modificar. "

DURANTE A GESTAGAO
Durante a gestacio, ela funciona como Cérvix fechada
uma barreira protetora, mas no parto

precisa relaxar e dilatar.

INICIO DO PARTO
Dilatagdo cervical

PROXIMD AD PARTO
Cérvix em modificagio

* Degradaciio do coligeno

L 4 PROSTAGLANDINAS . Aumento da hidratacso
Prostaglandinas e relaxina participam * Poues relidng ' (Fzal * Maior elasticidade do
desse processo, promovendo alteragdes tocido ervicel € do

P [ : : canal pélvico

no tecido conjuntive cervical e nos l l |
tecidos associados ao canal pélvice.

Cérvix firme e f HELAIIHA Caérvix relaxada
A relaxina ajuda a tornar essas estruturas fechada, canal o cilatachs, conel
mais flexiveis, facilitando a passagem do feto. pélvicamencs .

complacente, complacente.

Em resumo:

@

O parto é resultado de uma sequéncia de eventos iniciada pelo feto (cortisol), que leva ao aumento de estrogenos
e prostaglandinas, a reducdo da progesterona e as mudancgas no Utero e na cérvix, permitindo a expulsdo do feto.




A ecitocina entra de forma mais intensa
quando o parto ja estd em andamento.

Quando o feto pressiona o canal do parto, o
receptores sensoriais sdo estimulados,
levando & liberagio de ocitocina pela
neuro-hipdfise.

Esse mecanismo é chamado de
reflexc de Ferguson.

A ocitocina intensifica as contragbes
uterinas e atua junto com as
prostaglandinas, fortalecendo o
processo de expulsdo fetal.

@

REFLEXO DE FERGUSON

a0 estimulados.

eﬁamptmmmﬁais a‘.inalanwiaduau
hipatdlamo,

O revohipitise ) Ocitocina intensifica

libera ocitocing,

A ocitocina amplifica as contragdes uterinas, e novas contragdes estimulam ainda mais a liberagio de
ocitocina, criando um ciclo de retroalimentacio positiva até a expulsio do feto.

AS TRES FASES DO PARTO

O parto pode ser dividido em trés fases principais. Em espécies que tém vérios filhotes (cadelas, gatas, porcas),
a segunda e a terceira fases se repetem a cada nascimento.

@ PREPARACAO E DILATACAO
DA CERVIX

= Aumento da atividade
uterina.

+ Dilatacdo da cérvix.

* Mudangas comportamentais
na fémea: inquietagio,
procura de local adequade,
panting, atc.

Objetive: preparar o canal do parto
para a expulsio do feto.

POS-PARTO: INVOLUGAD UTERINA

Apds o parto, o utero passa por involugdo uterina:
reduz de tamanho gradualmente e elimina liguidos,
codgulos e restos de membranas fetais.

€ cexeuLsio po Fero

* Associagio com a
prensa abdominal
{puxas).

o - Em espécies com
miltiplos filhotes,

Objetive: expulsar o feto para o
ambiente externo.

* Contracdes uterinas
fortes @ coordenadas.,

essa fase se repete
a cada nascimento.

ELIMINACAO DAS MEMBRANAS
FETAIS (PLACENTA E ANEX0S)

©

* Expulsio da placenta
& SEUS aneXos,
+ Emn geral, ocorre

loge apés o
nascimento do filhote.

Objetive: eliminar as membranas
fetais e completar o parto.

Principais caracteristicas da involugdo uterina:

+ Contragdes uterinas ajudam a reduzir o tamanho do dtero.

= Eliminagio de ldquios (descarga pos-parta).

+ Regeneracic do endométrio e retorne a condigio pré-gestacional.

ADAPTAGAO DO RECEM-NASCIDO A VIDA EXTRAUTERINA

DURANTE A VIDA FETAL

Os pulmdes ndo realizam as trocas gasosas principais,
& parte da circulagio passa por desvios.,

* Oxigenacdo ocorre principalmente pela placenta.
* Forame oval permite passagem de sangue entre atrios.

* [Ducto arterioso desvia o sangue da circulag@o pulmonar,

EM RESUMO

]

Forame oval
[aberto)

Ducto arterioso
{aberta)

PRIMEIRA RESPIRACAD

* Expansio dos pulmdes.

* Entrada de ar e oxigenagio do sangue.

* |nicic da respiracio pulmonar,

O parto é um processo coordenado por mudancas hormonais que envolvern feto, placenta e organismo materno.
A ocitocina e as prostaglandinas promovemn contragGes uterinas eficazes e a dilatagéo cervical. Apés o nascimento
e a eliminacio das membranas fetais, o Gtero invelui. Paralelamente, o neonato se adapta a vida fora do Otero,

assumindo a respiragiio pulmonar e a circulacio adequada.

APOS A PRIMEIRA RESPIRACAD

O neonato assume a respiragao pulmonar.

Forame oval
{fecha Ducto arterioso
funcianalmentas) (fecha

funcionalmente)

* A resisténcia vascular pulmonar diminui.

= (0 sangue passa a circular pelos pulmdes.

* Forame oval e ducto arterioso se fecham
funcionalmente.




GLANDULA MAMARIA:

PRODUCAO DE COLOSTRO E LACTACAO

Os mamiferos recebem esse nome justamente por
causa das glandulas mamadrias, estruturas especializadas
na producdo de leite. Essa caracteristica representa
uma grande vantagem evolutiva, porgue permite que
os filhotes sejam nutridos e protegidos no infcio da

vida, mesmo antes de conseguirem se alimentar
sozinhos.

b .

Além disso, come o neonato ndo precisa nascer com
dentes funcionais, a cabega pode nascer com maxila
& mandibula ainda imaturas, facilitando o parto.

O desenvolvimento dos dentes ocorre depois, quanda
o animal passa a consumir alimentos além do leite,

VANTAGEM EVOLUTIVA DA LACTACAO

Animal adulto
{com dentes desenvolvidos)

Recém-nascido
{com maxila ¢ mandibula
imaturas)

O neonato nasce com estruturas craniofaciais imaturas,
facilitando o parto. Os dentes se desenvolvern posteriormeante,

A unidade funcional da glandula mamaria
é o alvéole mamidrio.

Oz alvéolos =80 estruturas microscopicas
formadas por células epiteliais secretoras,
responsdveis pela producéo do leite.

Ao redor desses alvéolos existem células
mioepiteliais, que se contraem durante
a gjecao do leite.

Vérios alvéolos formam lébulos, e varios
lébulos formam lobos, que ficam
separados por tecido conjuntivo.

A glandula mamaria é compaosta por:
+ Parte secretora — produgdo do leite

+ Sistema de ductos — conducdo da
secrecio até o teto ou mamilo

Lobo
{eonjunta de Células
lébulas) micepiteliais

f,f" {contraem-se
Lébulo o na ejecic
(conjunto de do leite)
alvéolos)

Células epiteliais

Ducto secretoras
intralobular i (produzem o leite)

Ducte Lisiven do alwbols
principal (leite)

EJECAD DO LEITE

A contracho das células mioepiteliais,

estimulada pela ocitocing, comprime os
alvéolos e os ductos, promovendo a
saida do leite até o teto.

VARIACOES ANATOMICAS ENTRE AS ESPECIES

& organizacdo da glandula mamdéria varia entre as espécies quanto ao numero de ductos principais e a abertura no teto (mamilo).

BOVINOS, CAPRINOS E OVINOS

Cada plindula peralmaente
apresenta 1 ducto principal
que se abre em 1 unico
orificio no teto,

PORCA

CADELA E GATA

© mamilo pode apresentar
varias aberturas, cada uma
relacionada a uma unidade

glandular,

Podem existir 2
ductos principais,

COLOSTRO — O PRIMEIRO LEITE

* Produzido nos dltimos dias de gestagdo
a nas primairas ordenhas/pesagens
aphs o parto.

* Rico em imunoglobulinas (especialmente
IgG), proteinas, vitaminas e minerais,

* Fundamental para a transferéncia de
imunidade passiva ao necnato.

= Apresenta menor volume e maior
concentracio de sdlidos em relagio
ao leite comum,

gradualmente.

LACTAGAD — PRODUCAC E MANUTENCAD DO LEITE

+ A producio de leite depende da sucgao
{estimulo mecédnico) — liberagio de
prolactina (predugio) e ocitocina (ejecio).

* A frequéncia da mamada/ordenha determina
a quantidade de leite produzida.

+ Com.a reducdo da succao ou retirada do
estimulo, a produgio de leite diminui

PRINCIPAIS HORMONIOS ENVOLVIDOS

Qg PROLACTINA

ﬂaﬂ' Estimula a produgio de
leite pelas células
epiteliais secretoras.

@ OCITOCINA
'ﬂ.." Provoca a contragio das
@ élulas micepiteliais e

a gjecdo do leite.

EM RESUMD: A glindula mamiria permite nutrir e E formada por alvéolos (unidades "_ \d . A anatoemia da glindula e o nimare
proteger o filhotes no inicio da vida, secretoras) organizados em ldbulos | £ de ductos princpals vanam entre
reprezentando urma grande vantagern e lobos, conectados a um sistema ".. J L ag espécies, asgim eomo & NOmena
evclutiva dos mamiferos. de ductos que conduz o leite. a - ’ i de aberturas no mamilo.




& ndmero e a posigdo das
glandulas também variam:

vacas tém guatro quartos

formando o dbere,

cabras, ovelhas e éguas possuem um par

de glandulas, enquanto cadelas, gatas e

porcas apresentam varias glandulas

distribuidas ao longo da regido tordcica,

abdominal e inguinal.

1
ol
\ y

W

WoOW

Quatro guartos

formando o Gbere,

Um par de glindulas.

DESENVOLVIMENTO DA GLANDULA MAMARIA - MAMOGENESE

1. APGS 0 NASCIMENTO
Glandula pouco deservolvida.

'

2. PUBERDADE

A atividade ovariana estimula
o crescimento da glandula,

v

3. GESTACAD

Crescimanto e desenvolvimento
se intensificam. A glandula
&a prepara para produzir leite.

Umn par de glandulas,

EGUA

Varias glandulas distribuidas aoc longo
da regiao toracica, abdominal e inguinal.

HORMONIOS ENVOLVIDOS g
DURANTE A GESTACAD
DESENVOLVIMENTO DE DUCTOS DESENVOLVIMENTO DE ALVEOLDS A agio combinada dos horménios
ﬂ promove intensa proliferacao
N
ESTH+EE 0 PROGESTERONA de dw::vﬁ e alwéﬂl_uﬁ e aumento
a vascularizacdo.
HORMONID DO CRESCIMENTO 5
+ PROLACTINA 4
ESTERDIDES ADRENAIS
* # A GLANDULA
SE PREPARA PARA
Estimulam principalmente PRHDUI'R LEITE

o deservolvimento dos
ductos (sisterma de condugio).

Participam do desemolvimeants
dos alvéolos (parte secretora).

COLOSTRO - A PRIMEIRA SECRECAO MAMARIA

Mo final da gestagdo, comeca a formacgdo do colostro.

O colostro & a primeira secregio mamaria, produzida

antes do parto e nas primeiras horas apds o nascimento.

COMPOSIGAD DO COLOSTRO

Y

Rico em imuncglobulinas
{principalmente 1gG)

Ele & diferente do leite maduro, pois & mais concentrado,

rico em proteinas, lipidios, vitamina A e imunoglobulinas.

Sua fungido nio é apenas alimentar o neonato,
mas tambem protege-lo.

Em rnuitas espécies domésticas, a placenta ndo permite

passagem eficiente de anticorpos para o feto. Por isso,

o filhote nasce dependente da ingestio de colostro

para adquirir imunidade passiva.

FUNCOES DO COLOSTRO

o
©
@

Formece nutrientes concentrados.
Protege contra infecgtes.

Estimula o desenvolvimento do sistema
imunoldgico.

APOS 0 PARTO
Queda dos hormdnios

O]

—

EM RESUMO:

AUMENTO DA ACAD DA PROLACTINA

Estimulo & producao de leite
pelas células epiteliais
secretoras dos alvéolos.

Rico em proteinas,
lipidios e vitamina A

Contém substincias
antimicrobianas, como
lactoferrina e lisozimas

Menor teor de lactose
em comparacio ao leite

madure

TRANSICAO PARA A LACTACAD

IMPORTANCIA PARA O NEONATO

A imunidade passiva ocorre porgue o neonato
absorve anticorpos maternos presentes no colostro.
Esses anticorpos ajudam na protecio contra
microrganismos do ambiente, especialmente

nos primeiros dias de vida.

ABSORCAD DAS IMUNDGLOBULINAS

O intestino do recém-nascido s consegue
absorver essas proteinas grandes por pouco tempo.

Bezerros, potros, cordeiros, cabritos,
leitdes, filhotes de cies e gatos precisam

marmar colostro o quanto antes.

JANELA DE ABSORGAO:
apenas nas primeiras
24 a 36 horas de vida.

TRANSICAO DA SECRECAO

A secrecac colostral vai sendo
substituida gradualmente
pelo leite maduro.

A glandula mamaria € uma estrutura especializada na produgao de leite, com organizagdo gue varia entre as espécies.
O desenvolvimento da glindula depende de hormanios sexuais e se intensifica durante a gestagio. O colostro,

primeira secregac mamdria, € essencial para nutrir & proteger o neonate, garantinde imunidade passiva nas primeiras horas de vida,




A producdo de leite & chamada de lactogénese.

A prolactina & um dos principais horménios envolvidos
nesse processo. Ela é produzida pela adeno-hipdfise
& sua secrecio & controlada pelo hipotalamo.

CONTROLE HORMONAL DA PRODUCAD

HIPOTALAMD ADENO-HIPOFISE

A dopamina inibe a liberacao de prolactina. Durante
a succao ou ordenha, os estimulos sensoriais vindos

do teto ou mamile reduzem essa inibigho
dopaminérgica, permitindo aumento da prolactina. DOPAMINA PROLACTINA
{inibigho) {estimulagio)

Com isso, a glandula mamédria mantémn sua atividade

secretora.

DE LEITE (LACTOGENESE)

GLANDULA MAMARIA

Produz e libera
Cutro hormanio importante & o horménio do ROLACT
i sl pc i o 2 {PHH) que inibe a P INA Estirmula & mantém a atividade
crescimento, especialmente em ruminantes. Ele ajuda o i e no sangue. P R B D S
a direcionar nutrientes para a producio de leite. produzinds lefte.
Por isso, a lactagdo & uma fase de alta exigéncia T
metabélica. A fémea precisa mobilizar energia, SUCGAD DO FILHOTE OU DRDENHA
proteinas, minerais e outros nutrientes para sustentar Estimulos sensorisis do teto/memilo redurem & inibichs dopamindrgica,
aumentando a liber, de prolactina,
a produgdo ldctea. Em animais de alta produgie, e e
como vacas leiteiras, esse desafio metabdlico &
muito evidente no inicio da lactagdo. HORMONIO DD CRESCIMENTD (GH) ALTA EXIGENCIA METABOLICA
o \:'.-* t Demanda de energia wmm
l' + Direchona rutrientes (gloose, aminoicidos, dcidos grasca) - no inicic da
para a gllnduts marmiria, Lo.f' F v ol el Letc:twvimem
+ Favorece o désenvolvimento do tecido mamdrio animals de atta
© a produciio de leite. produgso.

o
Qaﬂ t Demanda de minerais e vitaminas

ipidios)

PROTEINAS

LACTOSE

MINERAIS, VITAMINAS
E AGUA

Depois de produzido, o leite precisa ser liberado, "
@ cstimuwo
Succlo do filhote
ou estimulo manueal
[antes da ordenha),

€ wrutsos sensorws @) LIBERACAD DE OCITOCINA
Hipotalamo estimala a
meura-hipdfise a iberar

Para o leite sair da gldndula, ¢ necessdrio o reflexo

de ejecho do leite, mediado principalments pela
ocitocina.

Receptores no teto/mamile
enviam impulsos ao

Cuando o filhote suga ocu quando ocorre estimulo
manual antes da ordenha, impulsos sensoriais
chegam ao hipotidlamo e estimulam a iberacho
de ocitocina pela neuro-hipéfise.

A ocitocina age nas células micepiteliais ao redor
dos alvéolos e ductos, fazendo com que elas se
contraiam e empurrem o leite em direcao aos
ductos, cisternas e teto, Esse processo &
conhecido como descida do leite.

Ele ccorre rapidamente, mas dura poucos minutos,
Por isso, em sistemas de ordenha, & importante
que o manejo seja calmo e gue a ordenha comece

OCITOCINA

Sintetizada no reticulo endoplasmatico liso e
liberada no lomen do alvéolo em forma de
poticulas de pordura.

Principalmente as caseinas. Produzidas no
reticulo endoplasmatico rugoso, modificadas
& empacotadas no complexo de Golg e
liberadas no lumen do alvéolo.

Sintetizada no complexce de Golgi. Tem papel
importante na osmolaridade do leite, atraindo
Agua para o lWomen alveolar e determinando

o volume do leite produzido.

Transportados para o lomen alveolar por

diferentes mecanismos [ativos e passivos).

EJECAO DO LEITE — REFLEXO DE DESCIDA DO LEITE (MEDIADO PELA OCITOCINA)

© vescia o Leme
O leite & empurrado para

os ductos, cisternas
@ tete, ficando dispenivel
para o filhota ou

@ i oa ocrrocing
Oeitocing age nas células

logo apds a preparagio do Ubere. MANEJO ADEQUADO E FUNDAMENTAL FATORES QUE PREJUDICAM
DURACAD e Eitraiia
Estresse, dor, medo e manejo inadequado podem a im Ambiente nalmu: 2 sam estresse g =
prejucicar a liberaghe de ocitecina e reduzir c * Preparagao do (bere antes da ordenha
. & dura pOoWCOs MINULoS. - ; " 8 Medo
a eficiéncia da ejecho do leite. = Inicio imediato da ordenha apds o estimulo
ﬁ Manejo inadequado

EM RESUMO:
O A producio de leite (lactopénese) & controlada principalmente pela prolactina, com apaio do horménio do crescimento
ﬂ As células alveolares produzem gordura, proteinas, lactose, minerais, vitaminas £ agua, formando o leite.

@

ﬁ A gjegio do leite depende da ocitocing e do reflexe de descida do leite, desencadeado pela sucgio ou estimule manual.

& Manejo tranquilo e correto garante melhor liberagio do leite e maior eficiéncia na ordenha.




0 PRIMEIRO ALEITAMENTO VARIA ENTRE AS ESPECIES

O primeiro aleitamento @ essencial para garantir energia, nutrientes e imunidade ao neonato.

ESPECIES QUE PRODUZEM NINHADAS
(cadelas, gatas e porcas)

ESPECIES COM 10U 2 FILHOTES

(vacas, éguas, cabras e ovelhas)

- T —————

« Os filhotes mamam mais rapidamente
@ am intervalos menores.

* O neonato normalmente precisa
ficar am pdé.

+ Deve localizar a glindula mamdria
& o teto para conseguir mamar.

= Mais suscetiveis a hipoglicernia e
a fraqueza neonatal.

Algumas doengas afetam diretamente a glandula mamaria e podem comprometer a saade do animal & a produgao de leite.

1. MASTITE — INFLAMACAD DA GLANDULA MAMARIA 2. NEOPLASIAS MAMARIAS (CAES E GATOS)

e Muito importante leitei .
) : importante em :::d:a;u « Tumores mamarios sio comuns
mbém observada em cadelas e gatas.
® Ocorre quando microrganismeos

entram pelo canal do teto ou w. Emcacialas a-epesicl

da glandula mamaria aos

mamilo.
Sni -
® Causa inflamacio do tecido z gt i E? lovgs
dos ciclos aumenta o risco
secretor.

de tumoras.
& Pode reduzir a producio de leite

e alterar sua composigio. * A castragio precoce reduz

significativamente a incidéncia

® Em casos graves, pode causar i
dessas neoplasias.

doenga sistémica.

PREVENCAD E CONTROLE

SINAIS CLINICOS COMUNS

SINAIS DE ALERTA
FATO IMPORTANTE

A castracho antes do primeira cio
reduz em até #0% o risco de tumores

@ Higiene na ordenha
@ Desinfeccio dos tetos
ﬂ Correta rotina de manejo

Aumento de termperatura local @ nisdulos ou massas na mama

Inchago, dor e endurecimento O Aumento assimétrico da gléndula

Alteragdes no leite (grumos,
sangue, pus, alteractes de cor)
Febre, apatia e perda de apetite
{casos graves)

Pffe

MaETGiGS om cadalas.
ﬂ Tratamento precoce dos casos

ﬂl Boas condigdes de conforto
@ nutrigao

@ Ulceragses
a Secregoes anormais

ALTERACOES INDIRETAMENTE ASSOCIADAS A LACTACAO

Algumas alteragbes ndo estio diretamente na glandula mamaria, mas estéo relacionadas a ingestdo de colostro

v

* Ocorre quando o neonato ndo ingere
colostra suficients ou ndo absorve
adequadamente as imunoglobulinas.

* Resulta em maior suscetibilidade
a infecgbes e maior mortalidade
neonatal.

CAUSAS COMUNS
& Ingestic tardia de colostro
& Baixa gualidade do colostro
& Problemas de absorg@o intestinal
@ Baixo volume ingericdo

]

EM RESUMO:

ﬁ O primeiro aleitamento

1. FALHA DE TRANSFERENCIA
DE IMUNIDADE PASSIVA (FTIP)

e as demandas metabdlicas da lactagdo.

2. ISOERITROLISE NEONATAL
(POTROS E GATOS)

= Anticorpos presentes no eolostro materno
atacam as hamdcias do neonato.

+ Pode causar anemia hemolitica,
ictaricia & fraqueza.

= Descrita principalmente em potros,
e também em gatos.

& %

SINAIS CLINICOS
= Fraqueza, apatia
* [ctericia (Mucosas amareladas)
* Anemia, urina escura

garante energia, nutrientes e imunidade ao neonato.,

ﬁ A mastite pode comprometer a produgio de leite & a saude do animal.
0 MNeoplasias mamarias sdo importantes em cadelas & gatas, ¢ a castracho precoce ¢ a melhor prevencio,

a- Falha de transferéncia de imunidade, isceritrolise necnatal e hipecalcemia puerperal sho alteracdes
associadas a lactagio que exigem atengio do médico-veterindrio.

3. HIPOCALCEMIA PUERPERAL
(ECLAMPSIA)

Importante em vacas e cadelas.

Causada pela grande demanda de calcio
no inicio da lactagio.

Queda do calcio sanguineo — fragueza
muscular e sinais neurcldgicos.

SINAIS CLINICOS

Fraqueza, tremores

Decabito (ndo consegue se levantar)
Temperatura corporal baixa

Em casos graves, coma e morte




" SISTEMA REPRODUTOR MASCULINO

De forma geral, o sistema reprodutor masculino é formado
pelos testiculos, epididimos, ductos deferentes, glandulas
acessdrias, uretra, pénis, prepucio e escroto.

Mas, para esta aula, © mais importante nao e decorar

cada estrutura anattmica.

O mais importante é entender a fungiio de cada uma
dentro do processo reprodutor.

TESTICULOS

Produzem espermatozoides
e testostarona.

EPIDIDIMOS

Promovem maturagio e
armazenamento dos
espermatozoides.

DUCTOS DEFERENTES

Conduzem os espermatozoides
até a uretra.

GLANDULAS ACESSORIAS

Produzem grande parte do
fluide seminal.

PENIS

Permite a deposigao do sémen
no trato genital feminino.

VISAD ESQUEMATICA — CORTE SAGITAL DO APARELHO REPRODUTOR MASCULINO

GLANDULAS ACESSORIAS E SUAS PRINCIPAIS CONTRIBUICOES

Glandulas bulbouretrais
(Cowper)

V

Produzem muco que lubrifica

Vesiculas semninais

Produz secregio levemente
alcalina com enzimas que
ajudam na motilidade e
sobrevivéncia dos
espermatozoides.

Produzem a maicr parte do
plasma seminal; ricas em
frutose, proteinas e
prostaglandinas.

a uretra ¢ neutraliza residuocs
acidos antes da ejaculagio,

A primeira fungio mais importante do sistema
reprodutor do macho é a espermatogénese,
que & a produgiio de espermatozoides.

Esse processo ocorre dentro dos tdbulos

seminiferos, localizados nos testiculos.

Ali, celulas germinativas primitivas passam por
divisdes celulares e diferenciacio até
formarem espermatozoides.

Esse processo ndo é répide.

H Dependendo da espécie, entre o inicio
da formagio da célula germinativa e a
presenca de espermatozoides no
gjaculado, podem se passar cerca de
50 a 70 dias.

Por isso, quando um animal sofre febre,
estresse térmico, trauma testicular,

intoxicaclo ou qualguer agressio que

Testiculo (corte)

1. ESPERMATOGENIA

ONDE A ESPERMATOGENESE ACONTECE?

Epitélio seminifera:
local onde ocorre a
espermatogénese

Tibule seminifero
{corte transversal)

Espermatozoide
maduro

ETAPAS DA ESPERMATOGENESE

3. ESPERMATOCITOS 4. ESPERMATIDES 5. ESPERMATOZOIDES
SECUNDARIDS (n) {n) {n)

2. ESPERMATOCITO
PRIMARIO (2n)

afete os testiculos, a queda na i grrmae Entra em meiose I. Resultado da Resultado da Diferenciagio
mitiva que e divide i J z
qualidade seminal pode aparecer b Por:: Pt maeiose II. {espermioginesa)
semanas depois. & Yogeni o noiamwn
do tibulo.
FASE DE PROLIFERACAQ FASE DE MATURAGAD FASE DE DIFERENCIACAD
(mitoses) {meicses | e I} (espermioginese)
; Duracdo total do processo: aproximadamente 50 a 70 dias (varia entre as espécies) %
EM RESUMO:
ﬂl O sistema reprodutor masculine tem como fungSio principal produzir e entregar espermatozoides vidveis ao trato genital feminino.
o ﬂ A espermatogénese ocorre nos tobulos seminiferos e & um processo demorado e sensivel a fatores ambientais e de saGde.,

ﬂl A gqualidade seminal refletira condictes atuais e passadas dos testiculos.




A espermatogénese comega com
células chamacdas espermatogdnias,
qua ficam préximas & membrana
basal dos tibulos seminiferos.

Algurnas espermatogdnias permanecem
camo células de reserva, mantendo a
capacidade continua de produgio
esparmatica.

Outras entram no processo de divisio
celular & vio fazendo mitoses,

Agqui ainda termos uma célula 2N, ou
saja, o nomers completo de

Cromossomosg,

Entdo ela vai passando por essa
diferenciagio e originam

espermatocitos.

Até aqui temos o espermatdcito tipo |
que ainda é 2M.

Depois eles passam pelo processo
de meiose, que é a divisio celular
rasponsdvel por reduzir o ndmero de
cromossomos pela metade e viram
esparmatacitos tipo 2.

Isso é fundamental porque o
espermatozoide precisa ser uma célula
haploide, para que, na fecundacio, ac
& unir ao ovocito, o numero
cromessomico normal da espécie seja
restaurado.

Depois da meiose, surgem as
espermitides. Essas células ainda
nao tém farmato classico de

espermatozoide,

Elas precisam passar por uma etapa
chamada espermiogénese.

Durante essa fase, a célula se
remodela completamente. O ndcleo
s& condensa, o acrossomo se forma,
a cauda se deservolve e grande parte
do citoplasma & eliminada.

O resultado final é o espermatozoide,
uma célula altamente especializada,
formada por cabega, peca
intermedidria e cauda,

A cabeca carrega o material gendtico,
a pega intermedidria contém
mitocdndrias para geragio de
energia, e a cauda permite o
mavimentao.

CABECA

Acrossomo

# Contém o nicles haploide
com o material gendtico.
# O acrossomo possul enzimas

que ajudam na penetracio
do avdeite,

EM RESUMO:

@

Q A espermatogéness ocorre nos tibulos seminiferos dos testiculos @ dura, em média, 50 a 70 dias,
lﬂ 0 processo ervolve mitoses (proliferagio), meiose (maturaciio) e espermiogénese (diferenciagia),
ﬂ 0O resultado final é o espermatozoide, célula haploide altamente especializada para fecundacio,
'ﬂ' Fatores que afetarn os testiculos refletem na qualidade seminal semanas depois.

ETAPAS DA ESPERMATOGENESE NOS TUBULOS SEMINIFEROS

ESPERMATOGOMIAS
(MITOSES)

Localizadas praximas
& membrana basal.
Algumas permanacem
como céulas de
raserve (tromoc),
Cutras entram em
divisio por mitoses,

Luz do b
tibuls \

seminifero '-\

ESPERMATACITD
PRIMARID (2n)

Resultado das mitoses.
Ainda possul o numenos
completo de
eromossomes [2N]),

MEIOSE |
Coorme a divisho
reducional do
ndmeros de
CroMmosSOmas,

o ESPERMATOCITOS
SECUNDARIOS (n)
Células haploides
{n), resultads da
sione |

9 MEIDSE Il
Mova divisfio mitgtica
e rnantérn o nUrmeno
rrioide,

ESPERMATIDES (n)

Células haploides
maturas, ainda
armedondadas & sam
caracteristicas do
espermatozoide.

0 ESPERMIDGENESE

Remodelachio completa
das espermatides,
formando cs

esparmatoroides.

© espermaTozoiEs ()

Células haplotdes
maduras, liberadas
n Idmen do tubulo
seminifero. & | 28 o

ESTRUTURA DO ESPERMATOZOIDE

PECA INTERMEDIARIA CAUDA (FLAGelo)

FASE DE
PROLIFERAGAD
(MITOSES)

FASE DE
CRESCIMENTO

FASE DE
MATURAGAQ
(MEIOSE)

FASE DE

DIFERENCIACAD
(ESPERMIDGENESE)

CARACTERISTICAS GERAIS

= Rica em mitocdndries dispostas
em hélice a0 redor do axonema,
= Responsdvel pela produgio
de enargia (ATP) para o

*= Formada pelo axonema (arranjo 9+2
de microtdbulos).

* Responsdvel pela motilidade e
propulsio do espermatozoide.

" Alta motilidade

v Célula haploide (n)

« Altamente especializada
" Pequenc volume de citoplasma

v Vidvel para fecundar o ovicito




CELULAS DE SERTOLI: SUPORTE ESSENCIAL CELULAS DE LEYDIG: PRODUCAQ

PARA A ESPERMATOGENESE DE TESTOSTERONA

Dentro dos tibulos seminiferas, as células de Sertoli As celulas de Leydig ficam no tecido intersticial,
sdo essenciais para gue a espermatog@nese aconteca, entre os tdbulos seminiferos, e s50 responsaveis
Elas funcionam como células de suparte, Células Células de pela produgio de testosterona.
P Sertoli

Mutrem as células garminativas, germinativas o

fornecendo substincias essenciais TESTOSTERONA

para seu desenvolvimeanto, Principal ani e

0 do macho.

Regulam o ambiente dos tabulos

seminiferos, mantendo condigbes

ideais para a formagéao dos A testosterona Pﬂmﬂlpﬂ de:

espermatozoides.

Deservolvimento dos drgaos
Removem restos celulares reprodutores.

(processo de fagocitose).

Manutencao da
Py

o P I @ espermatogénese.
Produzem substancias importantes ogé

para o controle hormonal do testiculo,

como inibina & AMH (na fase fetal). @ Libido cia L
] € COmpo mento sexual.

Formam a barreira hematotesticular,
que separa o sangue do compartimento
onde as células germinativas mais
avancadas estao se desenvolvendo,

®0Q @@

'Ei '3. Fungdo das glandulas acessdrias
.‘@ (producdo do fluido seminal).

Caracteristicas sexuais
: secundarias (voz, musculatura,

pilosidade, etc.).

Essa barreira protege as células germinativas
avancadas, que possuem caracteristicas
antigénicas diferentes e poderiam ser
reconbecidas pelo sistema imunea

como estranhas, 3 Para a espermatogénese, nio basta
Membrana ter testosterona circulante no sangue.
basal Células de Leydlg E necessdrio manter alta concentracio

de testosterona dentro do testicule.

2. ADENO-HIPOFISE

O GnRH estimula a hipafise
a liberar FSH & LH,

1. HIPOTALAMD

Libera GnRH de forma
pulsatil,

RESUMO DA ACAD HORMONAL

* LH — estimula a produgic de TESTOSTEROMA
(pela células de Leydig).

GnRH ——»  FSH — estimula o SUPORTE das células de

Sertoli a produgdo espermatica.

FSH LH
A. FSH — CELULAS DE SERTOLI - : 4. TESTOSTERONA
3 TOLL 9 ~ 38. LH — CELULAS DE LEYDIG
i A testosterona produzida
Estimula as células de Sertoli i 2 i
i . " A P Estimula as células de Leydig & - -  difunde-se para os tibulos
exerceram suas funcdes de suporta, _ :.-‘.',{ a produzirem testosterona. seminiferos @ mantémm
| ol —
sustentando todas as etapas da !-\J 13' { alth Sk concRrRERe
espermatogénese. b | = ( intratesticular, essencial OH
W Py p para a esparmatogénese,
| .
I
RESULTADD FINAL ! 0
/ Ambiente intratesticular adequado + suporte das células de Sertoli - J
+ testosterona elevada = produglo continua de espermatozoides,
EM RESUMO: 4
a A espermatcgénese ocorme nos tibulos seminiferos e depende das células de Sertoli (suporte) e da testosterona (células de
@ .=
€ As células de Sertoli nutrem, protegem, regulam o ambiente, removemn restos e formam a barreira hematotesticular.

@ As células de Leydig produzem testosterona, essencial para o desenvolvimento & a fungio reprodutiva do mache.
ﬁ O eixo hipotalamo-hipdfise—testicular {(GnRH — FSH e LH) controla todo o processo.
a LH = estimula testostercna; FSH = estimula o suporte das células de Sertoli.




PAPEL DAS CELULAS DE SERTOLI FEEDBACK HORMONAL: CONTROLE

DA ESPERMATOGENESE

As células de Sertoli tém funcbes essenciais

para a espermatoginese e para o controle A testosterona, produzida pelas células
hormonal do testiculo. de Leydig, exerce feedback negativo
sobre o hipotidlamo e a hipdfise,
PH[}DUFEU DE ABP : :': controlando a liberagdo de GnRH e LH.

(PROTEINA LIGADORA DE ANDROGENDS)

A ABF se liga a testosterona dentro
dos tdbulos seminiferos, mantendo
alta concentracao intratesticular

de testosterona.

Isso & essencial para o

desenvolvimento dos
espermatozoides,

s lar
PRODUCAD DE INIBINA | % ADENO-HIPOFISE
A inibina exerce feedback negativo
sobre a hip&fise, reduzindo
principalmente a secrecdo de FSH. [ l.
FSH LH

SUPORTE E NUTRICAO

L

f "}}
seminiferos e participam da : Q

_ | - == + I__, G - -
barreira hematotesticular. \ ' "-.i i
5}1 Q\ ( “’ﬁ CELULAS
CELULAS DE LEYDIG
DE SERTOLI

Sermn as células de Sertoli, :

A e RESUMO DAS AGOES PRINCIPAIS \
Elas sdo indispensaveis para

; TESTOSTERONA —
todo o processo. CELULA PRODUZ ACAD PRINCIPAL

Mutrem as células germinativas,
regulam o ambiente dos tubulos

= ABP [proteéna ligadora = Mantém alta concentragio de testosterona

de andrigenaos) nas tihulos seminiferos
e - il & saonecll SR bl ——| Feedback negativo (inibigao)
: < + Estimulagio/agdo local
SERTOLI
= Testosterona = Mantémn a espermatoginese
»\).\J:. = Desernolwe & mantéem Arghos

D reprodidanes e canstleristicas
e ; 5

LEYDIG = Feedback negativs sobre hipotilama
o hipdfise (4 GnRH & LH)

POR QUE 0 USO INDISCRIMINADO DE TESTOSTERONA OU ESTEROIDES ANABOLIZANTES PODE CAUSAR INFERTILIDADE?

Quando o animal recebe androgenos externos, o o o Menas LH ﬂ Manos FSH o Consequéncias
o organismo interpreta que j& existe hormdanio Andrigenos externos Facksey r:::m M i Menoa estirnila
i : . + Cueda do espermatoginese
suficiente e reduz a liberagio de GnRH, LH e FSH. fex.: testosterona 2 i ners chlulas de Leydig nas células de Sertoti e
ou estercides)

* Reduciio do tamanho testicular

AT
> q*“ i
Q resultade pode ser quada da
& espermatogénese, reduclo do tamanho (/&P b '_|
testicular, piora da qualidade seminal /?v
= F f _ 1 GnRH

* Piora da qualidade serminal

+ Degeneracio testicular

e até degeneratio testicular 4 Producio intratesticular L Suporte & = Infertilidade
: {LH de testosterona espermatogénese

L FsH

EM RESUMOD

As células de Sertoli produzem ABP, que mantém alta concentragio de testosterona nos tubulos seminiferos.
As células de Sertoli produzem inibina, gue reduz a secregao de FSH.

As células de Leydig produzem testostercna, gue mantém a espermatogénese e exerce feedback negativo
sobre o hipotalame e a hipéfize (1 GnRH & LH).

O equilibric hormenal do eixo hipotalamo-hipdfise-testicular € essencial para a produgiio de espermatozoides,
0 uso indiscriminado de androgenos externos interrompe esse equilibrio e pode levar a infertilidade.




Outro ponto essencial da fisiologia masculina TERMORREGU Lﬁl;ﬁl] TESTICULAR

& a temperatura testicular.

ior ; At laga ticular d d i i ;
MNa maioria dos mamiferos domeésticos, a Ermﬂ_rmgu g L T R s e -

espermatogénese normal exige que os testiculos

permanegam alguns graus abaixo da temperatura PELE ESCROTAL
corporal central. Por isso, os testiculos ficam « Fina, pigmentada e com poucas
no escroto, glindulas, favorece a perda
die caler.

Essa localizagdo ndo & um detalhe anatdmico
qualguer; ela ¢ uma adaptacdo fisioldgica para .
proteger a produgio espermatica. MUSCULO DARTOS

» Confrai &m temperaturas
CQuando a temperatura testicular aumenta, baixas, enruganda a pele

a produgdo de espermatozoides & prejudicada,
podendo haver reducio da concentracio, queda
de motilidade & aumento de defeitos morfoldgicos.

escrotal e reduzindo a
perda de calorn

MUSCULO CREMASTER

Eleva ou abaixa o testiculo.

TEMPERATURA IDEAL

A temperatura testicular ideal é de Plexo
2 a 6 °C abaixo da temperatura pampiniforme

corporal central,

Aproxima do corpo no frie
& afasta no calor,

PLEX0 PAMPINIFORME

Sisterna de troca de calor
em contracarrente que
resfria o sangue arterial
antes de chegar ao testiculo.

EFEITOS DO AUMENTO DA \
A TEMPERATURA TESTICULAR

i} Producio de espermatozoides

l Concentragdo espermética
| Motilidade espermatica
1 Defeitos morfoldgicos
Pode levar & infertilidade

PLEXO PAMPINIFORME: TROCA DE CALOR EM CONTRACORRENTE POR QUE ISSO E IMPORTANTE?
O plexo pampiniforme & uma rede de veias que envolve a artéria testicular no cordao v Mantém a temperatura testicular
espermatico. Sua principal fungio & resfriar o sangue arterial que chega aos testiculos. de 2 a & °C abaixo da temperatura
corporal.
Sangue venoss Sangue arterial ' Garante o ambiente ideal para
esfria e retorna perde calor a espermatogéness.
Veias do plexo pampiniforme ao corpo e sa resfria

Sem esse resfriamento, a produgioc

i:::;i:?:ia:::ﬁf:;m ’rf espermatica € prejudicada.
] TEMPERATURA
Artéria testicular ——— Frio ; Calor
[sangue chegando R Contraglo dos _‘0’_ Relasamento dos
do corpo — mais quenta) miisculos dartos N miscudod dartos
& Creimagter B Ererrdsler
B ki, e g . i TESTICULO NORMAL CRIPTORQUIDISMO
CONSEQUENCIAS DO CRIPTORQUIDISMO

os testiculos nio descem corretamente
ra o escroto. -
pa =~ | Produgio de espermatozcides

O testiculo retide, especialmente
guando localizado no abdome,
fica exposto a uma temperatura
mais alta. Por isso, sua fungdo

_}":,d .I, Concentrago e motilidade

T Defeitos morfolagicos

espermatoghnica fica comprometida.
i e Muitas vezes resulta em infortilidade

Maior risco de torgio testicular

S @ K

@ Maior risco de neoplasias testiculares

£

IMPORTANTE

Um macho com criptorquidisme bilateral geralmente & estéril, mas ainda pode produzir testosterona
& apresentar comportamento sexual.

EM RESUMO

a A temperatura testicular deve ser 2 a 6 °C abaixo da corporal para que a espermatoglnese ocorra nermalmente.

A termorregulacio depende da pele escrotal, misculos dartos e cremaster e, principalmente, do plexo pampiniforme.
O plexo pampiniforme atua como um trocador de calor em contracorrente, resfriando o sangue arterial.

A alevagio da temperatura testicular prejudica a producio e a qualidade dos espermatozoides.

O eripterquidisme compromete a espermatogénese e aumenta o risco de torgho e neoplasia.




Depois que os espermatozoides sdo - i =
ispaclURiOE T DRkl NG i EPIDIDIMO - FUNCOES E MATURACAD ARMAZENAMENTO

ndio estiio completamente prontos para | | NA CAUDA DO EPIDIDIMO

fecundar. Eles precizam passar pelo

epididimo. CAB E’;A. A cauda do epididimo funciona
Espermatozoides como local de armazenamento
FUNGAO PRINCIPAL DO EPIDIDIMO: com baixa motilidade dos espermatozoides maduros.
Maturaco, armazenamento @ pouca capacidade
e transporte dos e o Permite que o animal tenha
espermatozoides. uma reserva espermatica
disponivel para a ejaculacio.
Ao entrar no epididimo, o espermatozoide o Em machos sexuslmente
ainda tem baixa motilidade e capacidade CORPOD ativos, essa reserva pode
fertilizante limitada. Durante a passagem 4 s sar reduzida com
pela cabeca e pelo corpo do epididimo, scorrem alteracBes ejaculagdes frequentes.
ele sofre modificacdes na membrana, na maembrana e no 0 Ern animals sam sthidade
no metabolismo e na capacidade metabolismo. sexual por alguns dias,
de movimento. a reserva tende a aumentar.
Ao chegar & cauda do epididimo, j& esta O frrmne “'““I_::; “‘i e
mais maduro e apto a participar da CAUDA b qual.it::l:fe 5 :l;a
fecundacdo, desde gue também passe dependendo da eapécFeJ
depois pelos processos necessarios EAPRTHIEORSE e da condigho fisioldgica.
no trato reprodutor feminino., RREINGA eyt <
motilidade e aptos
a fecundagéo, P
O epididimo & formado por Modificacio da membrana plasmdtica IMPORTANTE!
B e b i Ganho de proteinas, remogio de componentes .
contorcido, revestido por & aumento da estabilidade da membrana. A maturagio do espermatozoide
epitélio pseudoestratificado deixa claro que ele ndo sai
com estereocilios. Aumento da motilidade "pronto” do testiculo.

Aumento da atividade mitocondrial e

As células epiteliais organizacéo estrutural do flagelo.

secretam substincias
que modificam o
espermatozoide durante

Aguisicio da capacidade fertilizante
A espermatogénese completa apenas

a maturagio. quando o espermatozoide passa pelo
epididimo e pelo trato feminino,
DURANTE A EJACULAGAD FUNGES DO PLASMA SEMINAL
Os espermatozoides saem da Aumenta o volume do ejaculado,
cauda do epididimo e seguem

Fornece nutrientes (frutase, citrato,

pelo ducto deferente até
aminodcidos, minerais, entre outros).

a uretra pélvica.
Mantém o pH ideal e protege contra
variagdes do ambiente,

@ Qe

Messe caminho, eles se misturam

&s secregdes das glandulas
genitais acessdrias.

Contém mucinas e outras substancias
que facilitam o transporte dos
aspermatozoides,

oy

3o

N
-

=
L]
o=y
%

Essas secrecbes formam : s o 79 #  Possui fatores que melhoram
o plasma seminal. . Tec iculo ' | 1 # amotilidade, a visbilidade &

-y . - : a sobrevivéncia dos espermatozoides
na trato femining,

e Sem as secrecdes das glandulas =
T o acessorias, os espermatozoides F ;

[/ @
1 ¥ =
o ¥ f' o g f/

Prepucio —

teriam pouco volume de sémen

e menor chance de sobrevivencia o
Escroto g e

EM RESUMO

Os espermatozoides sao produzidos nos testiculos, mas sd amadurecem no epididimo.

O epididimo promove modificactes na membrana, no metabolismo e na motilidade do espermatozoide.
A cauda do epididimo armazena espermatozoides maduros, formando a reserva espermitica.

Durante a ejaculacdo, os espermatozoides seguem pelo ducto deferente até a uretra pélvica.

Eles se misturam as secregdes das glindulas acessdrias, formando o plasma seminal.

O plasma seminal fornece volume, nutrientes, protecao e condicbes ieals para a scbrevivincia espermdtica

000000

no trato reprodutor femining.,



GLANDULAS ACESSORIAS VARIAM ENTRE AS ESPECIES SEMEN: COMPOSICAO E QUALIDADE

De forma geral, incluem as glandulas vesiculares, a prastata, O sémen ¢ formado por:

as plandulas bulbouretrais e, em algumas espécies,

as ampolas dos ductes deferentes, w

ESPECIES y
GLANDULA RUMINANTES . ,
cio GATO (BOVINDS. OVINDS, EQUINGS suiNDS Espermatozoides Plasma seminal
CAPRINDS)
A gualidade do sémen depende de:
Vesiculares X X v v v ,/ 5
Ausente Ausante Importante Impartante Inportante L Producao testicular

v v v v v

W Pristata Maturaciio epididimaria
Muito Presente Presentea Presenta Presenta
desenvolvida {reror) [wairia) {wanria) {varia)
I,_. |:. Bulbe is X v‘ ’/ V‘( V" % Fungiio das glndulas acessdrias
f [Cawper) Ausente Paguenas Prasantes Presentes it

(pequenas) {pequenas)  deservolvidas

Capacidade de emissio e ejaculagio
/f tpoasios v v v v &

s d def Presentes Presentes Presentes Presentes Presentas

Ao avaliar um macho reprodutor, ndo basta pensar
o apenas no testiculo. Problemas no epididimo,

nos ductos, nas glandulas acessdérias, na libido

ou na gjaculagdo também podem comprometer

a fertilidade.

ERECAO: PROCESSO FISIOLOGICO COMPLEXO

Depende da integracdo entre sistema nervoso, vasos sanguineos,

Essas diferencas ajudam a explicar por gue o volume e a composigao
do sémen variam tanto entre as espécies.

EMISSAD EJAEULMM] tecido erétil e estimulos hormonais e comportamentais.
E a liberaciic dos aespermatozoides e das E a expulsio do sémen pela uretra
secregoes das glandulas acessdrias para para o exterior, At e Futks AT Yol
ea, Reduchs do
B wretre. plivica sanguineo para os == i == e rigidez peniana,
retorno venoso
corpos eréteis do pénis permitindo a copula

Controle principal: PARASSI MPATICO

neurcvascular complexa,

@ A resposta completa depende de coordenagao

Ocorre por contragao da musculatura lisa Ocorre por contragtes ritmicas dos
dos ductos e das glindulas. midsculos associados a uretra e ao pénis. Em garanhdes, cles e gatos, o aumento de volume do pénis
durante a erecas & bastante evidente devido a grande
l l‘ quantidade de tecido erétil (tipo misculocavernoso).
Controle: SIMPATICO Controle: SOMATICO (nervo pudendo)

Ern ruminantes (bovinos, ovinos e caprinos) e suinos, o pénis é do
tipo fibroelastico. A eregdo ocorre com menor aumento de volume,

sendo caracterizada principalmente pelo relaxamento da flexura
sigmoide e pelo alongamento do pénis para fora do prepicic,
permitindo a copula.

RESUMO ESQUEMATICO DO SISTEMA REPRODUTOR MASCULINO

Resumindo: emiss3o € colocar o conteddo seminal na uretra;
ejaculagac & expulsar esse conteGdo para fora.

TESTICULOS EPIDIDIMO DUCTO DEFERENTE GLANDULAS ACESSORIAS PENIS E PREPUCIO
#1 o '{l i
| \ ; | | -
= () = »V%M» -
I\';.;J\._":'.-:I'J I
Produgio de Maturagho e Transparte dos Produgdo do plasma seminal Condugdo do sémen Deposicao do sﬁmi:in
espermatozoides e armazenamento dos espermatozoides. (vesiculares, prostata, até o pénis. no trato genital
testosterona. espermatozoides, bulbouratrais & ampolas). famining.

@ As plindulas acesssrias variam entre as espéeies. influenciands velume e composicho do sbmen.
s O sémen ¢ formado por espermatozoides e plasma seminal, e sua qualidade depende de virias estruturas e fungdes.
Q Emissiio & a liberachc do sémen para a uretra pelvica (controle simpédticol; ejaculociio @ a expulsio para o exterior (controle o
e A erecac envolve aumento do flumo sanguinec e reduglo do retorno venoso, permitindo a copula,

e Moz animaig, o padrio de erecio pode ser do tipo misculocavernoso (ches, gatos, equinos)
ou fibroeldstice (ruminantes e suinog),




PUBERDADE E MATURIDADE SEXUAL NO MACHO MATURAGAQO DO EIXO HIPOTALAMO-HIPOFISE-TESTICULAR

A puberdade € o momento em gue o macho O inicio da puberdade depende do amadurecimento do eixo

passa a produzir espermatozoides em guantidade hipotalamo-hip&fise-testicular.

suficiente para fertilizar uma fémea.

HIPOTALAMO HIPOFISE TESTICULDS TUBULOS
(ADEND-HIPOFISE) SEMINIFEROS
PUBERDADE
r"ﬁ y }ﬁ-
Q eixo hormonal ja se tornou funcional o suficiente {.ﬂ? N e -:,\
para iniciar a produgdo espermatica fértil. T e e ‘" ::'.I}
":lu: » ,‘:ﬂt
Wi/
Aumento dos Maior liberagac Aumento da o
MATURIDADE SEXUAL pulsos de de FSH e LH produgiio de Estabelacimento
GnRH testosterona da espermatogénese
O potencial reprodutor maximo é atingido depois, ? 0? @ a
com maior desenvolvimento testicular, maior reserva . P @ a s
espermatica, melhor qualidade seminal & maior
estabilidade hormonal. * : : |
h Tt g e PO R | LN TR Y LA e g ¥ et = 1 R N R A =R S T B A | - "

Com o desenvolvimento, a sensibilidade ao feedback

negativo dos hormonios sexuais diminui,

FATORES QUE INFLUENCIAM O INICID DA PUBERDADE

& & o 9

Espeécie
@ raca

Antes da puberdade, o sisterma é mais sensivel ao feedback negativo dos
hormanios sexuais, mantendo baixa liberagao de GnRH, FSH & LH.

Idade Mutrigio Estacio

do ano

Condigio
coFporal

Esse processo é gradual e pode ser influenciado por espécie, raca, idade,

nutricio, estagao do ano e condigiio corporal,

APLICAGOES PRATICAS: SITUAGDES CLINICAS EXPLICADAS PELA FISIOLOGIA

FEBRE E ESTRESSE TERMICO CRIPTORQUIDISMD USO DE ANABOLIZANTES ALTERACOES EPIDIDIMARIAS OUTRAS ALTERAGOES

* Infeccdes testiculares

+ Traumas

+ Deficiéncias nutricionais
» Intoxicacdes

+ Doengas sistémicas

Poedem comprometer a
fertilidade em diferentes
etapas do processo
reprodutivo.

Urmn anirmal tratado com
anabolizantes pode ter
testiculos menores e pior

espermatogénese,

U macho com febre pode
apresentar queda na qualidade
seminal semanas depois.

U eriptorquidico pode ter
comportamento sexual, mas
baixa ou nenhuma fertilidade.

Um macho com alteragiio
epididimaria pode produzir
espermatozoides, mas nio

rmaturd-los corretamente,
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Testiculos

EM RESUMO

u A fisiologia do sistema reprodutor masculino depende de varios processos integrados.

Q Cuando todos funcionam de forma coordenada, o macho consegue produzir, maturar,
proteger & depositar gametas vidveis no trato reprodutor da fémea.

o Entender a fisiologia & essencial para prevenir problemas & melhorar a eficiéncia reprodutiva.

Vissiculares

Prostata

Bulbouretrais
{Cowper)
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